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2. AUGSANAS REGULATORU IZMEGINAJUMI ZIEMAS
KVIESU SEJUMOS AR ATSKIRIGU SLAPEKLA
MESLOJUMA FONU

2.1. Metodika

Augu augsanas regulatoru efektivitates izméginajums ar dazadu slapekla virsméslojuma
daudzumu tika iekartots ziemas kvieSu ‘Skagen’ s§juma, ar izm&ginajuma laucinu platibu 2.5 x 9.0
m. KvieSu izs€jas norma bija 210 kg/ha, s€jas datums 15.09.2021. Izmé&ginajums iekartots
randomiz&ti pec nejausibas principa 4 atkartojumos (2.1. att.). Randomizacija ieklautas tris
dazadas ekspozicijas ar dazadam slapekla meslojuma devam tas tiek uzskatitas ka tris kontroles,
pret kuram salidzinaja augu augSanas regulatoru dazadu devu un kombinaciju efektivitati. (4.
tabula).

Papildméslojumam izmatotas méslojuma devas un lietosanas laiks:

Papildus pamatmeéslojumam N100, izmantotas tris dazadas slapekla virsmeslojuma
normas: N120, N150 un N180 (3 tabula). RaZoSanas ietvaros tika veiktas divas apstrades ar
slapekli saturoSu méslojumu, pirma 30.09.21, kad slapekla méslojums bija ieklauts
kompleksaja méslojuma (N:P:K 10:26:26), otra apstrade tika veikta 22.03.22., kad slapeklis
tika izkliedéts amonija nitrata veida visa izmé&ginajuma platiba. Lai nodroSinatu planotas
slapekla devas 06.05.22. manuali izkaisija méslojumu pa variantiem atskirigds devas un
9.06.22. veica méslojuma izkliedi pirmajam lidz sestajam variantam, lai sasniegtu slapekla devu
N180 (3. tabula), abas apstrades reizés izmantoja amonija nitratu (N 34,4%). Papildméslojums
izméginajuma laucinos veikts kvieSu stiebro$anas sakuma (BBCH 31-32) un varpas
piebrieSanas karoglapas maksti laika (BBCH 41-45).
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2.1. att. Izméginajuma randomizacijas shéma.
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Augsnes parametri:

Izm&ginajums tika iekartots smilSmala karbonataugsné. Organiska viela augsné bija
2,9%, augsnes skabuma koncentracija 7,3. K2O 170 mg/kg, P>Os 110 mg/kg. PriekSaugs bija
lauka pupas. Augu augSanas kvalitates nodroSinasSanai péc labas prakses principiem bez
izméginajuma lietotajiem produktiem vél izmantoja graudu kodni, komplekso mé&slojumu,
herbicidu un fungicidus (2. tabula).

2. tabula
Izméginajuma izmantotie uzturosie fona méslojumi un augu aizsardzibas lidzekli
Nr. Datums Veids Produkta Apraksts Deva Merv.
nosaukums
1 30.09.21 Mgslojums N:P:K 10:26:26 200 Kg/ha
2 15.09.21 Kodne Celest Trio Fludioksonils 25 g/1, difenokonazols 2,0 L/1000
25 g/l, tebukonazols 10 g/l
3 22.03.22  Mg&slojums Amonija 34.4 250 Kg/ha
nitrats

4 18.05.22  Herbicids Secator OD  amidosulfuron 100 g/L, Na-methyl- 0,15 L/ha

jodosulfuron 25 g/LL
10.05.22  Fungicids  Input Triple  proquinazide, 40 gl, 0,8 L/ha
5 prothioconazole 160 g/1, spiroxamin
200 g/l



6 9.06.22 Fungicids  Ascra Xpro  bixafen 65 g/L, prothioconazole 130 1,0  L/ha
g/L, fluopyram 65 g/L
3. tabula
Izmeéginajuma izlietotais slapeklis tirviela pa apstrades datumiem un variantiem
Mar- Apstrades | 30.09.21 | 22.03.22 | 6.05.22 | 9.06.22
Nr Variants Deva vieniba laiks i N i N i N i N SUMMA
tirviela tirviela tirviela | ftirviela
1 KONTROLE 180 20 86 44 30 180
Cycocel 750 1.5 I/ha A
2 | Medax Max 0.5 kg/ha C 20 86 44 30 180
Terpal 0.75 1/ha D
Cycocel 750 1.5 I/ha A
3 | Medax Max 0.5 | ke/ha C 20 86 44 30 180
Cycocel 750 1.5 I/ha A
# | Moddus 250 EC 04 | 1ha C 20 86 M 30 180
Medax Max 0.3 kg/ha B
> | Moddus 250 EC 04 | 1ha C 20 86 M 30 180
Cycocel 750 1.0 I/ha A
6 | Medax Max 0.3 kg/ha A 20 86 44 30 180
Moddus 250 EC 0.4 1/ha C
7 | KONTROLE 150 20 86 44 - 150
Cycocel 750 1.5 I/ha A
8 Medax Max 0.3 kg/ha C 20 86 44 ] 150
Medax Max 0.3 kg/ha B
® | Moddus 250 EC 0.4 1/ha C 20 86 44 i 150
Cycocel 750 1.0 I/ha A
10 Moddus 250 EC 0.4 1/ha C 20 86 44 i 150
Cycocel 750 1.0 I/ha A
| Medax Max 0.5 kg/ha C 20 86 44 i 150
12 | KONTROLE 120 20 86 14 - 120
13 | Cycocel 750 1.0 1/ha A 20 86 14 - 120
14 | Moddus Start 0.25 1/ha B 20 86 14 - 120
4. tabula
Augu augsanas regulatoru smidzinajumu deva, laiks, augu attistibas stadija
Deva, _ . er e . -
. . Apstrades laiks/BBCH Smidzinajumu Slapekla deva
Nr. Variants 1 vai - o . e
ke/ha (no/lidz) veikSanas laiks tirviela kg/ha
1 Kontrole 1 - N 180
2 Cycocel 750 1.5 12.04.22/ 25-27 A N180
Medax Max 08.05.22/32 C
Terpal 0.5 03.06.22/37-41 D
0.75
3 Cycocel 750 1.5 12.04.22/ 25-27 A N180
Medax Max 0.5 08.05.22/32 C
4 Cycocel 750 1.5 12.04.22/ 25-27 A N180
Moddus 250 EC 04 08.05.22/32 C
5 Medax Max 0.3 09.04.22/25-29 B N180
Modus 750 04 08.05.22/32 C
6 Cycocel 1.0 12.04.22/ 25-27 A N180
Madax Max 12.04.22/ 25-27 A
Moddus 250 EC 0.3 08.05.22/32 C
0.4
7 Kontrole 2 - N150
8 Cycocel 750 1.5 12.04.22/ 25-27 A N150
Medax Max 03 08.05.22/32 C




9 Medax Max 0.3 09.04.22/25-29 B N150
Modus 750 04 08.05.22/32 C

10 Cycocel 750 1.0 12.04.22/ 25-27 A N150
Moddus 250 EC 04 08.05.22/32 C

11 Cycocel 750 1.0 12.04.22/ 25-27 A NI150
Medax Max 0.5 08.05.22/32 C

12 Kontrole 3 - N120

13 Cycocel 750 1.0 12.04.22/ 25-27 A N120

14 Modus Start 0.25 09.04.22/25-29 B N120

Izméginajuma izmatoto produktu aktivas vielas un to daudzums litra produkta:
» Cycocel 750 (d.v. hlormekvata hlorids 750 g/1)
» Medax Max (d.v. kalcija proheksadions 50 g/kg etil-trineksapaks 75 g/kg)
» Moddus 250 EC (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1)
» Terpal (d.v. mepikvata hlorids - 305 g/l, etefons - 155 g/1)
» Moddus Start (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1).
Apstrade ar augu augSanas regulatoriem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner
PSGF 5.3 B” ar horizontalo smidzinaSanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar
saspiesta gaisa palidzibu, kas aprikots ar augu aizsardzibas Iidzekla lietoSanai atbilstoSam
sprauslam. SmidzinaSanai izmantotais tidens daudzums bija 250 l/ha, kas attiecigi tika
aprékinats uz variantu platibu (2,475 I/variantu). Meteorologisko datu raksturojums
smidzinaSanas laika ir atrodams 4. tabula.
4. tabula

Meteorologiskie apstakli augu augsanas regulatoru smidzinasanas laika, 2022.
gada vegetacijas sezona

Parametrs 12. aprilis 19. aprilis | 18. maijs 3. junijs
Temperatiira, °C 6,7 15,1 16 17
Relativais gaisa mitrums, % 74 31 40 60
Vgja atrums (m/sec), virziens 1,8, 7Z 2.7, ZA 2,3, DR 4,0, R

. Sausa ar Sausa ar Sausa ar Sausa ar
Augu virsma

turgoru turgoru turgoru turgoru

NokriSnu daudzums (mm) 6 h péc apstrades 0 0 0 0
Nokrisnu daudzums (mm) ned€lu p&c apstrades 8,7 4,6 12,4 19,1

Laika apstaklu raksturojums:

Aprila un maija vidéja gaisa temperatiira bija zem normas, visvairak nokrisnu Jelgavas novada
bija aprila pirmaja un maija tresaja dekadg, biitiski parsniedzot ilggadigo normu. Kopuma Sie ménesi
raksturojami ka v&si un mitri. ArT jiinija sakums turpinaja biit nokriSpiem bagats, kas vargja kavet augu
augSanu. Kopuma juinijs bija silts, bet jilijs bija v€saks, neka ierasts. Jilija otraja dekad€ nokrisni bija
vairak, neka ierasts Saja laika perioda (5. tabula).

5. tabula
Meteorologiskie laika apstakli 2022. Dati no Jelgavas HMS
Gaisa temperatiira °C Nokri$ni
Menesis, . . . . .
oade | raan | Novesisemn | fale | P o s
Aprilis 1 2.8 -1.7 17.2 115
11 6.2 0.0 8.2 70
111 7.6 -1.7 4.5 48
ménest 5.5 -1.1 29.9 83
Maijs 1 8.5 -2.0 0.2 1

11 10.6 -1.2 13.3 75
111 11.9 -1.5 42.6 216
ménest 10.3 -1.6 56.1 107




Junijs | 15.0 0.1 34.7 267
11 15.1 -0.3 55.7 170
111 20.8 4.7 0.8 3
ménesT 17.0 1.5 91.2 124
Jalijs | 18.3 0.9 21.0 81
11 16.3 -1.5 67.0 241
111 18.2 -0.2 5.1 18
ménesT 17.6 -0.3 93.1 113
Uzskaites:

Izm&ginajuma tika veiktas augu garuma uzskaites 15 augiem katra laucina. Procentuali
tika par€kinats augu garuma pieaugums vai samazinajums pret kontroli, pienemot, ka kontroles
parauglaukumos augu garums ir 100%.

Veldrésanas platibas un lenka uzskaites tika veiktas pec pirmo veldréSanas pazimju
paradiSanas izméginajuma un pirms raZas novaksanas. Aprékinaja veldrésanas indeksu.

Veldres indekss tika rékinats péc 2.1. formulas:

V.. =V.S. % *V.L, [2.1.]
kur V.I. — veldres indekss;

V.S. — veldres laukums, % (procenti no kopgja laucina platibas);

V.L. — veldres lenkis, (r&kinot slipuma nobidi 0°-90° robeZas no vertikales)

Izméginajuma veikts fitotoksiskuma novert&jums vizuali pa lauciniem

Datu matematiska apstrade:

Izméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2022.5
datorprogrammu. IerobezoSanas stratégijas analiz&tas, izmantojot viena faktora dispersijas
analizi (ticamiba limenis 95%), bet So stratégiju efektivitates atSkiribu butiskums noteikts,
izmantojot LSD post-hoc testu.

2.2. Rezultati
N120

Pie virsméslojuma N120 netika konstatétas biitiskas augu garuma atSkiribas starp
apstrades variantiem un kontroli bez augSanas regulatoru apstrades.

Pirmas augu veldréSanas pazimes paradijas visos izméginajuma variantos kvieSu
piengatavibas fazes laika. Videja veldresanas platiba N120 kontroles varianta bija 30% ar
veldréSanas indeksu 14,5 no laucina platibas un augu noliekSanas lenkis videji 50°. Variantos
ar augSanas regulatoru apstradi konstat€ja minimalas veldres sakuma pazimes, kas biitiski
atSkiras no ar regulatoru neapstradata varianta.

Pirms razas novakSanas kontrole augu noliekSanas lenkis palielingjas Iidz 90° un
veldréSanas platiba 1idz 68,8%, bet veldres platiba bija palielinajusies ar1 ar Cycocel 1.0 1/ha un
Moddus Start 0.25 1/ha apstradatajos variantos un veldréSanas indeksam starp variantiem nebija
bitiskas atskiribas.

Vidgja raza kontroles varianta pie slapekla virsméslojuma N120 bija 8.38 t/ha. Cycocel
1.0 I/ha un Moddus Start 0.25 1/ha apstrades variantos konstat€ta mazaka raza, neka kontroles
varianta. Razas samazinajums varétu bt skaidrojams ar augiem radito stresu smidzinasanas
rezultata. Bitiskas atSkiribas starp variantiem netika konstatetas.

Abos augsanas regulatoru apstrades variantos tika konstat€ta tendence uz pozitivu
ietekmi uz razas kvalitates parametriem — 1000 graudu masu (TGW), 1 L tilpummasu (HLW)
un seklu gradaciju (Grading, % >2.5 mm). TGW bija biutiski augstaks abos ar augSanas
regulatoru apstradatajos variantos (2.2. attls).
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2.2.attels. Augu garums, veldrésanas indekss raza t/ha un tiiksto$ graudu masa (TGM)
gramos dati pie virsmeslojuma N120 un regulatoru Cycocel 750 un Modus Start
smidzinajumiem.

N150

Pie virsméslojuma N150 visos augSanas regulatoru apstrades variantos tika konstatéts
mazaks augu garums (23. attéls). Tikai vienda apstrades varianta ar Cycocel 1.0 l/ha + Medax
Max 0.5 kg/ha bija bitiski mazaks augu garums ka kontroles varianta bez augSanas
regulatoru apstrades.

Kontroles varianta veldréSanas platiba pie pirmajam augu veldréSanas pazimé€m bija
50% no laucina platibas un augu nolieksSanas lenkis videji 68,8°. Aprekinatais veldréSanas
indekss kontrol€ bija 35. Visi augSanas regulatoru varianti samazinaja veldri, bet aprékinatais
veldres indekss biutiski neatSkiras no kontroles varianta. Vismazaka sakotneja veldre
konstatéta Cycocel 1,0 l/ha + Medax Max 0,5 kg/ha varianta.

Pirms raZzas novakSanas veldres platiba kontrole palielinajas lidz 72,5% un veldres
lenkis lidz 90°. Aprekinatais veldres indekss kontroles varianta bija 65,3. Veldrésanas bija
redzami mazaka variantos, kur viens no lietotajiem preparatiem bija Medax Max. Variantos
ar augSanas regulatoru biitiskas atSkiribas no kontroles netika konstatétas.

Vidgja raza kontroles varianta pie slapekla virsmeéslojuma N150 bija 7,7 t/ha. Apstrade
ar augsSanas regulatoriem deva raZas pieaugumu 4.7-11%, bet pieaugums nebija biitisks.
Lielaka raZza konstatéta Cycocel 1.0 I/ha + Medax Max 0.5 kg/ha varianta.

Visos augSanas regulatoru variantos uzradijas tendence uz pozitivu ietekmi uz razas
kvalitates parametru — 1000 graudu masu.
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m Cycocel 750/Medax Max 94.3 26.6 33.4 821 389
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Cycocel 750/Moddus 250 EC 97.1 29.3 63.4 8.02 38.5
m Cycocel 750/Medax Max 92.5 79 439 8.51 37.2
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ontro /Medax /Moddus /Moddus /Medax
Max 0,3 0,3 0,4 Max 0,5
B Raza t/ha 8.16b 8.9174 8.61ab 8.71ab 8.934a
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2.3. attels. Augu garums, veldrésanas indekss raza t/ha un tiikstoS graudu masa (TGM)
gramos dati pie virsméslojuma N150 un augu augSanas regulatoru Cycocel 750, Medax
Max, Modus 750 EC dazadu kombinaciju un devu smidzinajumiem.

N180

Pie virsméslojuma N180 biitisks augu garuma samazinajums konstatéts 2. varianta ar
Cycocel 1,5 l/ha + Medax Max 0,5 kg/ha + Terpal 0,75 l/ha. Citos variantos netika konstatgtas
biitiskas atSkiribas starp augSanas regulatoru apstrades variantiem un kontroli (2.4. attgls).

Pie pirmajam veldréSanas pazimém kontroles varianta ar virsméslojumu N180 veldres
laukums bija sasniedzis 80% un veldres lenkis 70°. Butiski mazaka veldre konstatéta variantos
ar augSanas regulatoriem Cycocel 1,5 I/ha + Medax Max 0,5 kg/ha + Terpal 0,75 l/ha (2.
variants) un Cycocel 1.5 l/ha + Medax Max 0.5 kg/ha (3. variants). Citos N180 variantos
konstatets nebiitisks veldres samazinajums salidzinot ar kontroli.

Pirms razas novaksanas veldres platiba kontroles varianta palielinajas lidz 88.8% un
veldres lenkis sasniedza 90°. Apstrade ar Medax Max 0.3 kg/ha + Moddus 250 EC 0.4 1/ha (5.
variants) un Cycocel 1,5 1/ha + Medax Max 0,5 kg/ha + Terpal 0,75 1/ha (2. variants) butiski
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samazinaja veldréSanos par 69,7 un 51,0% salidzinot ar kontroli. Citos variantos konstatets
veldres samazinajums par 43,6-46,8%, kas statistiski bitiski neatSkiras no neapstradatas

kontroles.

Vidgja raza kontroles varianta pie slapekla virsméslojuma N180 bija 7,39 T/ha. Visos
variantos konstatéta tendence uz razas pieaugumu. Pie slapekla mé&slojuma N180 un augSanas
regulatoru apstradi ar Cycocel 1.5 1/ha + Medax Max 0.5 kg/ha tika iegiits bitisks raZzas
pieaugums attieciba pret N180 kontroli, sasniedzot 9,07 t/ha un lielaka raza no visiem
izm&ginajuma variantiem ar dazadu virsméslojumu.

AugSanas regulatoru bitiska ietekme uz raZas kvalitates parametriem netika
konstateta, bet uzradijas tendence uz pozitivu ietekmi uz 1000 graudu masu, 1 L tilpummasu

un séklu gradaciju.
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36.6
38.37
3747

35.92

B Cycocel/Madax Max/Moddus 250 EC
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2.4. attéls. Augu garums, veldrésanas indekss raza t/ha un tiikstoS graudu masa (TGM)
gramos dati pie virsméslojuma N180 un augu augSanas regulatoru Cycocel 750, Medax
Max, Terpal, Modus 750 EC dazadu kombinaciju un devu smidzinajumiem.

Co —o

viszemako slapekla virsméslojumu (N120)

Starp kontroles variantiem bez augSanas regulatoru apstrades ar N180, N150 un N120
virsméslojumu netika konstat€tas bitiskas augu augstuma atskiribas. Biitisks augu augstuma
samazinajums, salidzinot ar kontroles variantiem, konstatets tikai 11. varianta ar Cycocel 1,5
l/ha + Medax Max 0,5 kg/ha apstradi (2.5. attels).
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(N180)
C (N180)

UNTREATED CHECK 1 (N180).

Cycocel 1.5 Liha, A Medax Max 0.5 kg/ha, C; Terpal 0.75 Liha, D
Cycocel 1.5 Lia, A; Medax Max 0.5 kg/ha, C (N180){'e

Cycocel 1.5 L/ha, A; Moddus 250 EC 0.4 L/ha, C (N180).

Medax Max 0.3 kg/ha, B, Moddus 250 EC 0.4 L/ha, C (N180).

Cycocel 1.0 Uha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, A, Moddus 250 EC 0.4 Uha,

UNTREATED CHECK 2 (N150)

Cycocel 1.5 L/ha, A, Medax Max 0.3 kg/ha, C (N150)

Medax Max 0.3 kg/ha, B; Moddus 250 EC 0.4 Lha, C (N150)

Cycocel 1.0 Liha, A; Moddus 250 EC 0.4 Liha, C (N150)

Cycocel 1.0 Lia, A; ;Medax Max 0.5 kg/ha, C (N150)

UNTREATED CHECK 3 (N120)

Cycocel 1.0 L/ha, A (N120)

Moddus Start 0.25 Liha, B (N120)

2.5.attels. Augu garums (cm) dazados augSanas regulatoru smidzinasanas variantos

Pie augstaka virsméslojuma kontrol€s bez augSanas regulatoru apstrades palielinajas
veldréSanas, bet bitiskas atSkiribas starp N180, N150 un N120 kontrolem netika konstatétas
(2.6.attels). Mazaka veldre pirms raZas novaksanas konstat€ta pie virsméslojuma N150 Cycocel
1,5 1/ha + Medax Max 0,3 kg/ha un pie N180 Medax Max 0.3 kg/ha + Moddus 250 EC 0.4 1/ha
varianta.
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Cycocel 1.5 Ltha, A, Medax Max 0.5 kg/ha, C; Terpal 0.75 Liha, D
Cycocel 1.0 L/ha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, A, Moddus 250 EC 0.4 L/ha,
Medax Max 0.3 kg/ha, B; Moddus 250 EC 0.4 Ltha, € (N150)

2.6.attels. Veldres indekss dazados augsanas regulatoru smidzinasanas variantos.

Razas analize izméginajuma salidzinajuma pret Kkontroli ar viszemako slapekla
virsméslojumu (N120)

Novakta raZza kontrolés bez augSanas regulatoru lietojuma pie N180 virsméslojuma bija
7,392 t/ha, pie N150 - 7,702 t/ha un pie N120 - 8,384 t/ha. Starp kontrolém statistiski bitiskas
atSkiribas netika konstatétas (7. attéls). Bet augstakais raZas apjoms bija varianta, kura tika
lietots vismazakais virsm&slojuma apjoms, tas skaidrojams ar to, ka varianta ar vismazako
slapekla devu bija viszemakais veldres indekss un raZas kvalitate bija augstaka.

Lielako raZas pieaugumu izmeginajuma deva apstrade ar Cycocel 1.5 l/ha + Medax
Max 0.5 kg/ha pie N180 virsmeslojuma. Pieaugums attieciba pret N180 kontroli bija 22,79%.
bet attieciba pret N120 kontroli 8,27 %.
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7. attéls. Raza (t/ha) dazados augsanas regulatoru smidzinasanas variantos.

2.3. Secinajumi

2022. gada sezona palielinot slapekla virsm&slojumu N 180 ziemas kvieSu s€jumos,
nepiecieSams ir lietot augu augSanas regulatorus. Smidzinot Cycocel 750 1,5 I/ha un
Medax Max 0,5 kg/ha, sasniedza visaugstako razu 9,07 t/ha.

Lietojot slapekla virsmeslojumu N120 un nelietojot augu augSanas regulatoru, raZa bija
8,38 t/ha, palielinot slapekla normu un lietojot augu augSanas regulatorus, kopuma raza
palielinajas par 2.1-8,9%, vairuma gadijumu raZas pieaugums netika konstatets.

Iesp&jams, ka rezultati biitu atSkirigi, bet vesie un mitrie laika apstakli var€ja ietekmét
augu augSanu un attistibu, tapéc pétijumu biitu nepiecieSams atkartot atSkirigos laika
apstaklos.
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3. EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMI ZIEMAS KVIESU
SEJUMOS DAZADU FUNGICIDU SMIDZINAJUMA SHEMU
UN DEVU PRAKTISKAJAM NOVERTEJUMAM

3.1. Metodika

2022. vegetacijas sezona iekartoja 2 fungicidu izméginajumus Zemgales regiona ar
mérki noteikt labako smidzinajuma laiku, devu un kombinaciju, ar kadu var efektivi ierobezZot
ziemas kvieSu slimibas. Izmé&ginajumus iekartoja saimniecibas Zemgalé s&jumos, kur
intensivas lauksaimniecibas d€] slimibu blivums varétu biit potenciali augstaks. [zm&ginajumus
apzim&ja ar burtiem A (56.318117N., 24.03363E) un B (56.330209N., 24.032006E)
(https://www.google.com/maps/).

Abos s€jumos izméginajumi iekartoti ziemas kvieSu $kirné ‘Skagen’. Kviesu izs€jas
norma abos tirumos bija 165 kg/ha, s€jas datums — 22.09.21. Izm&ginajumu laucinu platiba bija
2,5x10 m (25 m?). Izm&gindjuma 9 varianti (3.1. tabula) iekaroti randomizéti péc nejausibas
principa 4 atkartojumos (3.1. un 3.2. att€ls). Smidzinajumi veikti tr1s dazados laikos. Kopuma
augu attisttba abas izm&ginajuma vietas bija lidziga. A apstradi veica kvieSu stiebroSanas
sakuma, lai pasargatu augus no infekcijas izplatiSanas augu augSanas sakotn&ja perioda. B
apstradi veica perioda no varpoSanas sakuma Iidz varposanas vidus posmam, bet C apstradi
veica kvieSu ziedeSanas laika, Saja perioda ir butiski pasargat augu karoglapu, kas ir svariga
graudu kvalitativai un kvantitativai attistibai, ja karoglapa ir infic€ta ar slimibam, graudi attistas

siki un ar zemu proteina daudzumu.
. .
g
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» Ascra Xpro (d.v. biksaféns 65 g/1, protiokonazols 130 g/1, fluopirams 65 g/1)
» Input Triple (d.v. prokvinazids 40 g/1, pprotiokonazols 160 g/1, sporoksamins 200 g/1)
» BIF-BEAUB-21-02 — mikrobiologisks preparats

Apstrade ar fungicidiem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner PSGF 5.3 B” ar
horizontalo smidzinaSanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar saspiesta gaisa
palidzibu, kas aprikots ar augu aizsardzibas Iidzekla lietoSanai atbilstoSam sprauslam.
SmidzinaSanai izmantotais tidens daudzums 250 I/ha, kas attiecigi tika aprékinats uz variantu
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platibu (2,75 1/variantu). Laika apstakli smidzinasanas datumos paraditi 3.2. tabula, kopSanas
pasakumi — 3.3., 3.4. tabula.
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3.1.tabula

Fungicidu smidzinajumu laiks, augu attistibas stadija un izmantotie fungicidi

Deva, Apstrades Apstrades Apstrades
Nr. Variants L vai laiks/BBCH laiks/BBCH laika
kg/ha | A izméginajums B izméginajums | apziméjums
1 Neapstradata kontrole - - -
2 Ascra Xpro 1,5 20.06.22 (57-61) 20.06.22 (61-63) C
3 Ascra Xpro 1,15 20.06.22 (57-61) 20.06.22 (61-63) C
4 Ascra Xpro 0,75 20.06.22 (57-61) 20.06.22 (61-63) C
5 Ascra Xpro 1,5 15.06.22 (51-55) 15.06.22 (51-55) B
6 Ascra Xpro 1,15 15.06.22 (51-55) 15.06.22 (51-55) B
7 Ascra Xpro 0,75 15.06.22 (51-55) 15.06.22 (51-55) B
8 Input Triple 0,75 19.05.22. (32-33) 19.05.22. (32-33) A
Ascra Xpro 0,75 20.06.22 (57-61) 20.06.22 (61-63) C
9 BIF-BEAUB-21-02 15,0 19.05.22. (32-33) 19.05.22. (32-33) A
BIF-BEAUB-21-02 15,0 15.06.22 (51-55) 15.06.22 (51-55) B
3.2. tabula
Meteorologiskie apstakli fungicidu smidzinasanas laika
A izméginajums B izméginajums
Parametrs 19. 15. 20. 19. 15. 20.
maijs junijs junijs maijs junijs junijs
Temperatiira, °C 15,1 21,0 19,0 18,1 20,4 19,0
Augsnes mitrums Viegli Vl‘egh mitra Viegli Vl‘egh Vl‘egh
sausa mitra sausa mitra mitra
Relativais gaisa mitrums, % 54 53 52 50 57 52
Vgja atrums (m/sec), virziens 23 A 1,5 DR 0,9 7ZR 2,5R 1,0 DR 1,57R
. Sausa ar | Sausa ar | Sausa ar | Sausa ar | Sausaar | Sausa ar
Augu virsma
turgoru | turgoru | turgoru | turgoru | turgoru turgoru
NokriS$ni (mm) 6 h péc apstrades 0 0 0 0 0 0
Nokri$ni(mm) ned€lu péc apstrades 24,4 5,9 0,8 24,4 5,9 0,8
3.3. tabula
A izméginajuma kopSanai izmantotie méslojuma un augu aizsardzibas lidzekli
Nr. | Datums Veids Produkta Apraksts Deva Merv.
nosaukums
1 |22.08.21 | Méslojums Amofoss N:P 12:52 113 (13.56N) Kg/ha
’ 12.09.21 | Kodne Seedron Fludioksonils, 1,0 L/1000
tebukonazols
3 12.09.21 | Biostimulants | Bombardier 1,0 L/1000
4 12.09.21 | Méslojums Xtenter Co 2%, Mo 3% 1,0 L/1000
5 | 11.10.21 | Méslojums KCl 60% 70 Kg/ha
6 | 19.04.22 | Méslojums Yara Bela Axan | N:S 27:4 242(65.34N) Kg/ha
7 | 39.04.22 | Méslojums YaraBela Sulfan | 26% N, 35% S 219(56.94N) Kg/ha
8 |29.04.22 | Méslojums Amonija nitrats | 34,4 160 Kg/ha
9 | 03.05.22 | Regulators Stabilans 750 hlormekvata hlorids | 1,5 1/ha
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03.05.22 | Méslojums Cereals Active Cu 10 g/, Mn 280 | 2,0 1/ha
10 g/L, Zn 65 g/L, N 35
g/L,Mg40¢g/L, S 100
g/L.
1 03.05.22 | Herbicids Brodway Star Piroksulams, 0,26 1/ha
florasulams
12 | 03.05.22 | Virsmakt.v. Dassoil 0,5 1/ha
11.05.22 | Regulators Medax Max kalcija 0,6 Kg/ha
13 proheksadions, etil-
trineksapaks
11.05.22 | Méslojums Diavolo NPK 9-12-18 + B, | 1,5(0.135) 1/ha
14 Fe, Zn _
Kopa (135.98N)
3.4.tabula
B izméginajuma kopsanai izmantotie méslojuma un augu aizsardzibas lidzekli
Nr. Datums Veids Produkta Apraksts Deva Meérv.
nosaukums
1 220821  Me&slojums Amofoss N:P 12:52 188 Kg/ha
2 12.09.21 Kodne Seedron Fludioksonils, tebukonazols 1,0 L/1000
3 12.09.21 Biostimulants = Bombardier 1,0 L/1000
4  12.09.21 Meéslojums Xtenter Co 2%, Mo 3% 1,0 L/1000
5 11.10.21  Meéslojums KCl 60% 70 Kg/ha
6 19.04.22  Meslojums Yara Bela Axan  N:S 27:4 250 Kg/ha
7 29.0422  Meéslojums Amonija nitrats 34,4 160  Kg/ha
8 29.0422  Mgslojums Amonija sulfats  N21:0:0:S24 120 Kg/ha
9 03.05.22 Regulators Stabilans 750 hlormekvata hlorids 1,5 1/ha
03.05.22 Meéslojums Cereals Active Cul10g/L,Mn280¢g/L.,Zn65 2,0 1/ha
10 g/L, N 35 g/, Mg 40 g/L, S
100 g/L.
11 03.05.22 Herbicids Cleave Florasulams, fluroksipirs 1,0 1/ha
12 11.05.22  Regulators Medax Max kalcija proheksadions, etil- 0,6 Kg/ha
trineksapaks
13 11.05.22 Meéslojums Diavolo NPK 9-12-18 + B, Fe, Zn 1,5 1/ha

Laika apstaklu raksturojums
Aprila vidgja gaisa temperatiira Bauskas novada bija 1.4 °C zem normas, arT maija un
junija sakums bija netipiski v€ss. Visvairak nokris$nu bija aprila pirmaja, maija tre$aja un jiinija
pirmaja dekade. Arf jiilijs bija mereni silts, vid€ja gaisa temperatiira bija nedaudz zem normas,
ar augstu nokriSnu daudzumu julija otraja dekade, kas veicinaja veldres veidoSanos (3.5.
tabula).
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3.5. tabula
Meteorologiskie laika apstakli 2022. Dati no Bauskas HMS

Gaisa temperatitira °C Nokri$ni
Menesis, - - - -
dekade Faktiska 2022 ngr"nvl;rs 199 11?;8;8;‘5_ Faktiska 2022, mm Pr"c(igg 2000
Aprilis I 2.8 -1.8 18.6 131
II 6.3 -0.2 9.3 76
I 7.7 -2.0 5.9 69
meénes1 5.6 -1.4 33.8 97
Maijs I 8.6 -2.3 0.4 3
II 10.7 -1.5 113 68
I 11.8 -1.9 42.7 262
meénes1 10.4 -1.9 544 114
Junijs I 15.1 -0.3 33.2 294
II 15.1 0.6 23.9 86
I 20.6 4.3 1.9 9
meénesT 16.9 1.2 59.0 97
Julijs I 18.5 0.9 29.0 121
II 16.2 2.1 534 193
I 18.3 -0.7 11.5 40
menest 17.7 -0.6 93.9 116
Augusts I 18.3 -0.5 48.6 252
1T 22.6 5.2 0.0 100
I 20.3 4.4 58.2 292
menesi 204 3.1 106.8 170
Uzskaites:

Izmé&ginajuma uzskaitija kviesSu lapu slimibas kontrol€ pirms katras smidzinasanas un 2
nedélas péc smidzinaSanas un viena papildus uzskaite 3 ned€las péc p&d€jas smidzinasanas.
Uzskaites veica uz 10 augiem laucina, uz dazadiem lapu limeniem. Lai noveértétu fungicidu
stratégiju efektivitati, abos izmeginajumos uzskaitija divas kvieSu lapu slimibas: kviesu lapu
peleékplankumainibu (Zymoseptoria tritici) un kviesu lapu dzeltenplankumainibu (Pyrenophora
tritici-repentis). Novertéts produktu fitotoksiskums uz augiem. Papildus uzskaite 3 ned€las pec
pedgjas smidzinasanas veikta arT lapu zalas virsmas novertéSana. Razas laika novertéta ari
veldre.

RazZa novakta ar kombainu "Sampo SR 20107, kombaina plausanas platums 2.0 m, novakta
platiba 20 m?. Nokulto graudu masa no laucina nosvérta ar svariem TR200 un mitrums mérits ar
mitruma meéritaju “CMMI100”. No nokultajiem graudiem panemts paraugs, kas attirits no
piemaisijumiem, paraugam noteikts piemaisijumu Ipatsvars, tiiksto§ s€klu masa, aprékinata
raza t/ha pie 15% mitruma un noteikta 1000 graudu masa un katram paraugam veikts hektolitra
tilpummasas mérijums.

Datu matematiska apstrade:

Izméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2022.5
datorprogrammu. IerobezoSanas stratégijas analiz&tas, izmantojot viena faktora dispersijas
analizi (ticamiba ITmenis 95%), bet So stratégiju efektivitates atSkiribu butiskums noteikts,
izmantojot MBS testu (LSD post-hoc test).

3.2. Rezultati

Abos izméginajumos mérkorganisms kvieSu lapu dzeltenplankumainiba (PYRNTR),
sakot no varpoSanas fazes, sasniedza augstu attistibas ItTmeni kontrol€s bez fungicidu apstrades
A izm&ginajuma - 17,2% uz tresas lapas, B izmé&ginajuma - 15.3% uz 4. lapas. Kviesu lapu
pelékplankumainibas (SEPTTR) attistiba A izméginajuma neparsniedza 6,5% visa vegetacijas
sezona, B izm&ginajuma slimiba sasniedza augstu attistibas Iimeni ziedé$anas sakuma (14,7%
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attistiba uz 4. lapas). (4. att.). Fungicidu tehniska efektivitate tika vért€ta uz lapu limeniem
slimibam, kas sasniedza vismaz 5% attistibu.

Cetras nedglas péc pirmas smidzinasanas kontrolés bez fungicidu apstrades PYRNTR
A izm@ginajuma sasniedza vienmérigu attistibu uz 2. un 3. lapas 8,8 un 17,2%, savukart B
izm&ginajuma uz 3. un 4. lapas 6.6% un 12.5% attiecigi. Abos izm&ginajumos fungicidu
smidzinasana butiski ierobezoja PYRNTR attistibu 8. varianta. Abos izmé&ginajumos
mikrobiologiska preparata BIF-BEAUB-21-02 varianta PYRNTR attistiba butiski neatskiras
no kontroles varianta.

Pirms tre$as smidzinasanas PYRNTR attistiba uz 2. lapas A izmé&ginajuma saglabajas
ieprieks€ja limeni 6,1% un uz 3. lapas 16,6%, B izméginajuma PYRNTR attistiba uz 4. lapas
bija 9.8%. Visi izmantotie fungicidi abos izmé&ginajumos bitiski ierobezoja PYRNTR un
SEPTTR attistibu. A izméginajuma augstaka efektivitate konstatéeta 5. apstrades varianta ar
lielako Ascra Xpro devu 1,5 l/ha. Laba efektivitate saglabajas 8. varianta péc apstrades ar Input
Triple 0,75 L/ha. Uz augsta PYRNTR attistibas fona uz otras lapas, 9. varianta BIF-BEAUB-
21-02 efektivitate (48,3%) bija lidzvertiga variantam ar zemako Ascra Xpro devu 0,75 l/ha
(48,3%). B izm&ginajuma augstaka efektivitate konstatéta 8. apstrades varianta ar Input Triple
0.75 l/ha (100% efektivitate), ka ar1 2. varianta ar Ascra Xpro 1.5 l/ha (94.9%). Samazinoties
Ascra Xpro devai, nedaudz samazinajas fungicida efektivitate (81.5-84.1%). BIF-BEAUB-21-
02 variants uzradija zemako efektivitati — 48.4%. KvieSu lapu pelékplankumainiba B
izméginajuma vislabak tika ierobezota 5. varianta ar Ascra Xpro 1.5 I/ha. Samazinoties Ascra
Xpro devai, butiski samazinajas fungicida efektivitate. Input Triple variants péc efektivitates
lidzinajas Ascra Xpro 1.15 I/ha devai, bet BIF-BEAUB-21-02 uzradija nedaudz zemaku efektu
SEPTTR ierobeZoSanai, neka zemaka Ascra Xpro deva 0.75 1/ha.

Divas nedé€las péc pédgjas smidzinasanas slimibu uzskaite A izmé&ginajuma bija
iesp&jama tikai uz karoglapas (3.3. att€ls). Visi fungicidu smidzinaSanas varianti butiski
ierobezoja PYRNTR un SEPTTR attistibu (3.3., 3.4. att€li). Augstaka efektivitate pret
PYRNTR un SEPTTR konstatéta 2. un 5. apstrades varianta ar lielako Ascra Xpro devu 1,5
I/ha. B izmé&ginajuma augstaka efektivitate konstatéta 2. apstrades varianta ar lielako Ascra
Xpro devu 1,5 1/ha un vélaku smidzinasanu ziedéSanas sakuma. Abos izm&ginajumos samazinot
Ascra Xpro devu Iidz 1,15 un 0,75 1/ha, samazinajas fungicida efektivitate pret PYRNTR un
SEPTTR, neatkarigi no smidzinasanas laika. A izm&ginajuma Ascra Xpro smidzinasanas laiks
butiski neietekméja fungicida efektivitati, jo intervals starp varposanas sakumu un varposanas
beigam/ziedesanas sakumu bija Tss, starp smidzinasanam bija 5 dienas. Abos izm&ginajumos
apstrades variants ar dazadiem fungicidiem Input Triple un Ascra Xpro bija lidzvertigs
variantiem ar zemako Ascra Xpro devu 0,75 l/ha. A izméginajuma BIF-BEAUB-21-02
efektivitate bija zemaka, neka variantos ar kimiskajiem fungicidiem, bet slimiba bija butiski
mazak, salidzinot ar kontroli. B izmé&ginajuma biologisko Iidzeklu BIF-BEAUB-21-02
efektivitate uz karoglapas bija lidzveértiga variantam Ascra Xpro 0,75 1/ha, bet uz otras lapas
bija zemaka, neka variantos ar kimiskajiem fungicidiem. B izm&ginajuma laba efektivitate pret
SEPTTR konstatéta 2., 3., un 5.-7. ar Ascra Xpro smidzinatajos variantos. Augstaka efektivitate
konstatéta 2. un 5. varianta ar lielako Ascra Xpro devu 1,5 I/ha.

Abos izméginajumos tris ned€las péc pédgjas smidzinasanas konstatta strauja
PYRNTR attistiba kontroles variantos A izméginajuma lidz 87,2%, B izm&ginajuma lidz 36.9%
(3. att€ls). A izméginajuma augstaka efektivitate pret PYRNTR konstatéta 2. apstrades varianta
ar Ascra Xpro 1,5 I/ha smidzinajumu zied€Sanas sakuma, kas ierobeZoja slimibas attistibu labak
neka varianta ar smidzinasanu varpoSanas beigas. Piektais apstrades variants ar Ascra Xpro 1,5
I/ha bija Iidzvertigs 3. variantam ar Ascra Xpro devu 1,15 1/ha. Samazinot Ascra Xpro devu,
Iidz 1,15 un 0,75 I/ha, samazinajas fungicida efektivitate pret PYRNTR. Input Triple un Ascra
Xpro 8. varianta efektivitate bija Iidziga 4., 6. un 7. Ascra Xpro variantiem, kas bija nedaudz
augstaka par BIF-BEAUB-21-02 efektivitati, bet neviens no variantiem bitiski neatSkiras
kontroles. B izm&ginajuma augstaka efektivitate pret PYRNTR konstatgta apstrades variantos
ar Ascra Xpro 1,5 un 1.15 I/ha, neatkarigi no smidzinasanas laika. Laba efektivitate pret
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PYRNTR bija 4. un 8. varianta. BIF-BEAUB-21-02 efektivitate bija zemaka (34.7%) un biitiski
neatSkiras no kontroles varianta.

Attistiba, %

m]

=3,
us,
m7.
mo.

Attistiba, %

90

70 ab ab 2

50

a
a
30
10 e o I b ab ab ab ¢
gb b oo l
-. ..ll e I -- -- .
-10 Jul-5-2022 Jul-12-2022 Jul-5-2022 Jul-12-2022
A izméginajums B izméginajums
Varianti

. Kontrole m 2. Ascra Xpro, 1,5 I/ha - C

Ascra Xpro, 1,15 /ha- C 4. Ascra Xpro, 0,75 /ha- C

Ascra Xpro, 1,5 I/ha - B m 6. Ascra Xpro, 1,15 I/ha-B

Ascra Xpro, 0,75 /ha - B m 8. Input Triple, 0,75 1/ha, Ascra Xpro, 0,75 /ha - A,C

BIF-BEAUB-21-02 - 15 I/ha, BIF-BEAUB-21-02 - 15 /ha - A.B

3.3. att. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas (PYRNTR) attistiba uz karoglapas 5.
un 12. julija A un B izméginajuma, %.

7 a

6

5

a

4 b

3

2 od cd bo cd b

cd be be
be be
‘ N L EN || =
, 2 - - .
Jul-5-2022 Jul-12-2022
A izméginajums B izmeéginajums
Varianti

m 1. Kontrole m 2. Ascra Xpro. 1.5 Vha - C
m 3. Ascra Xpro, 1.15/ha-C 4. Ascra Xpro. 0.75 1/ha - C
m 5. Ascra Xpro. 1.5 Vha-B m 6. Ascra Xpro. 1.15 /ha-B
m 7. Ascra Xpro. 0.75 I/ha - B m 8. Input Triple. 0.75 I/ha, Ascra Xpro. 0.75 I/ha - A.C

m9. BIF-BEAUB-21-02 - 15 I/ha, BIF-BEAUB-21-02 - 15 /ha- AB

3.4. att. KvieSu lapu pelekplankumainibas (SEPTTR) attistiba uz karoglapas 12.
julija A un B izméginajuma, %.

Zalais lapu virsmas laukums abos izméginajumos tika novertéts divas reizes (3.5. attels).

A izmé&ginajuma divas ned€las péc pédgéjas smidzinasanas reizes visos apstrades variantos bija
nedaudz lielaks zalas virsmas laukums neka kontroles varianta, bet biitiskas atSkiribas nav
konstatétas. B izm&ginajuma divas ned€las péc péd&jas smidzinasanas reizes visos apstrades
variantos bija bitiski lielaks zalas virsmas laukums neka kontroles varianta, iznemot 8.
variantu. A izméginajuma tris ned€las péc pédéjas smidzinasanas reizes butiski lielaks lapu
zalas virsmas laukums bija 2., 3. un 5. varianta. B izm&ginajuma tris ned€las péc pedgjas
smidzinaSanas reizes bitiski lielaks lapu zalas virsmas laukums bija 2-8. varianta.
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A izméginajums B izméginajums
Varianti
m 1. Kontrole m2. Ascra Xpro, 1,5 Vha - C
m 3. Ascra Xpro, 1,15 /ha- C 4. Ascra Xpro, 0,75 l/ha - C
m 5. Ascra Xpro, 1.5 I/ha - B m 6. Ascra Xpro, 1,15 /ha-B
m7. Ascra Xpro, 0,75 /ha- B m 8. Input Triple, 0,75 I/ha, Ascra Xpro, 0,75 1/ha - A,C

m9. BIF-BEAUB-21-02 - 15 I/ha, BIF-BEAUB-21-02 - 15 l/ha - A.B

3.5.att. Zalais lapu laukums 5. un 12. jilija A un B izméginajuma, %.

Veldre bija vairak izplatita B izm&ginajuma, maksimali sasniedzot 67,5% (3.6. attéls).
To vargtu pamatot ar ievérojami ilgaku zalas masas saglabasanos sezona, lielako varpu masu,
kas speécigu nokri$nu laika veicinaja labibas sakriSanu veldré. Lai arT veldres vidg€ja izplatiba pa
variantiem atskiras, statistiski buitiskas atSkiribas nebija, dél lielas datu izkliedes.
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A izméginajums B izmeéginajums
Varianti
m 1. Kontrole m2. Ascra Xpro, 1,5 /ha - C
m 3. Ascra Xpro, 1,15 /ha- C 4. Ascra Xpro, 0,75 l/ha- C
m 5. Ascra Xpro, 1,5 /ha - B m6. Ascra Xpro, 1,151/ha- B
m 7. Ascra Xpro, 0,75 I/ha- B m 8. Input Triple, 0,75 I/ha, Ascra Xpro, 0,75 1/ha - A,C

m 9. BIF-BEAUB-21-02 - 15 l/ha, BIF-BEAUB-21-02 - 15 l/ha- A.B

3.6. att. Veldre A un B izméginajuma variantos 13. augusta, %.

Vidgja raza A izméginajuma kontroles varianta bija 4,96 T/ha. Lielakais razas
pieaugums 32% bija 2. varianta, kur lietota Ascra Xpro 1,5 l/ha. Visi kKimiskie fungicidi deva
butisku razas pieaugumu, salidzinot ar kontroli. Mikrobiologiskais produkts BIF-BEAUB-21-
02 deva 8% razas pieaugumu, bet biitiski zemaku neka fungicidu varianti (8. att€ls). Videja raza
B izm&ginajuma kontroles varianta bija 7.942 T/ha, ar fungicidiem apstradatajos variantos 2.-
8. bija bitisks razas pieaugums (8-12.9% pieaugums). Mikrobiologiskais produkts BIF-
BEAUB-21-02 deva 2.4% razas pieaugumu, bet biitiski neatskiras no kontroles varianta (3.7.
att€ls). Vidgja raza starp abiem izm&ginajumiem ieverojami atskiras, A izméginajuma raza bija
vidgji no 2,41 Iidz 2,98 T/ha, atkariba no varianta, mazaka neka B izmé&ginajuma. A
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izméginajuma mazako raiu var skaidrot ar ievérojami augstaku kviesu lapu
dzeltenplankumainibas attistibas pakapi un tas cieSo korelaciju ar raZas apjomu. Savukart
augsto infekcijas slodzi A izm&ginajuma var pamatot ar to, ka art 2021. gada konkrétaja lauka
auga ziemas kviesi, tatad nebija notikusi augu maina, savukart B izméginajuma lauka — ziemas
rapsis.

" Priek3augs: ziemas kviesi PriekSaugs: ziemas rapsis
13 = e T P
Slapeklis tirviela: 163 kg/ha Slapeklis tnvxel_a. 17(_) kg/ha
Augsnes organiska viela: 4,7%, pH: 7,1 Augsnes organiska viela: 2%, pH: 7.1
11 K20 - 194 mg/kg, P205 - 135 mg/ke K20 - 192 mg/kg, P205 - 80 mg/kg
a a a a a a
] 2 C b be
‘ a
g7 S L T
§ c C
5
: I ‘ ‘
4 A izméginajums B izméginajums
Varianti
m 1. Kontrole m2. Ascra Xpro, 1,5 /ha - C
1 3. Ascra Xpro, 1,15 I/ha- C 4. Ascra Xpro, 0,75 /ha- C
m 5. Ascra Xpro, 1,5 /ha - B m 6. Ascra Xpro, 1,15 I/ha- B
m 7. Ascra Xpro, 0,75 l/ha- B m 8. Input Triple, 0,75 1/ha, Ascra Xpro, 0,75 I/ha - A,C

m 9. BIF-BEAUB-21-02 - 15 I/ha, BIF-BEAUB-21-02 - 15 I/ha - A.B
3.7. att. Vidéja raZza A un B izméginajuma variantos 13. augusta, t/ha.

A izméginajuma visos apstrades variantos, salidzinot ar kontroli, tika konstat&ta pozitiva
ietekme uz 1000 graudu masu (TGW) un 1 L tilpummasu (HLW), bet negativa ietekme uz
proteina saturu graudos (PROCON). B izméginajuma biitiska pozitiva ietekme uz 1000 graudu
masu (TGW) tika konstatéta 2., 5. un 6. varianta. Visi apstrades varianti deva pozitivu ietekmi
uz 1 L tilpummasu (HLW). Starp variantiem netika konstatétas biitiskas atSkiribas proteina
saturam graudos (PROCON) (3.8. attéls).

A izmé ginajums B izmé ginajums
Varianti Mitrums, 1000 graudu Tilpummasa, Proteins, Mitrums 1000 graudu Tilpummasa, Proteins,
% masa, g kg % , % masa, g kg %

36.2 b 731 c 12.8
40.5 a | 757 a 11.8
377 _ab_ 75.1 abc 13.1
389 ab 74 abc 12.5

40 a 75 abc 12.5
40.5 a 754 ab 12.4
385 ab 745 abc 12.3

1. Kontrole 12.3
2. Ascra Xpro, 1,5 1/ha - C 12.8
3. Ascra Xpro, 1,15 Vha - C 12.3
4. Ascra Xpro, 0,75 I/ha - C 13
5. Ascra Xpro, 1,5 I/ha - B 12.8
6. Ascra Xpro, 1,15 I/ha - B 12.5
7. Ascra Xpro, 0,75 I/ha - B 12.8
8. Input Triple, 0,75 Vha, Ascra
Xpro, 0,75 I/ha - A,C

9. BIF-BEAUB-21-02 - 15 Vha,
BIF-BEAUB-21-02 - 15 Vha - A.B

29.5 c 67 b 144 a 122

33 a_ 70.1 a 135 b 127
31.3 abc 688 ab 137 ab 12.1
314 abc 684 ab 142 ab 125
323 ab 69.6 ab 139 ab 125
33.1 a_ 695 ab 137 ab 125

32 abc 687 ab 13.8 ab 125

E-R = R =R Rl =l e
= E=T E R R El R R
ER = R E-CE Rl = e

128 a 322 ab 693 ab 134 b 124 a 383 ab 748 abc 126 a

11.9 a 303 bc 677 ab 141 ab 122 a  36.1 b 737 bec 126 a

3.8. att. Razas kvalitates raditaji A un B izméginajuma variantos.

Vertejot dazadus variantus no vides viedokla, lielakais fungicidu aktivo vielu patérin$
un PLI (AAL slodzes indekss) vértiba bija 8. varianta, kur lietoti divi fungicidi Input Triple
0,75 1/ha un Ascra Xpro 0,75 1/ha, arT razas $aja varianta bija vienas no zemakaja starp citiem
kimiski sintez&to fungicidu variantiem (10. attels). Fungicidam Ascra Xpro samazinot devu,
proporcionali samazinajas ari PLI vértiba. Augstakais PLI bija Ascra Xpro aktivajai vielai
fluopiramam un Input Triple aktivajai vielai spiroksaminam. Kopgjo AAL PLI veidoja gan
fungicidi, gan AAL, kas lietoti vispar&jai s€jumu kopSanai — kodne, augSanas regulatori,
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herbicids (3., 4. tabulas). No Siem preparatiem augstako PLI veidoja augSanas regulatora aktiva
viela hlormekvata hlorids. Mikrobiologiskajam produktam BIF-BEAUB-21-02 aktivas viela un

PLI netika r&kinats.
Varianti Fungicida Apstad i‘:_ng]cmll Fungicidu Kilz_eja el Kopgjais Rdzil (A Razas pieaugums | ¢ _ ‘B Razas pieaugums
deva pstade) axtivo vielu PLI ANOVIEU | AaLpLI| T8 pret kontroli, % me, pret kontroli, %
summa, g summa, g* t/ha t/ha
1 Kontrole X X X X X 707 0.376 4.959 100 7.942 100
2 Ascra Xpro 1.5 | Vha C 390 0.246 1097 0.623 6.518 131.6 8.963 1129
3 Ascra Xpro 1.15 | Vha C 299 0.189 1006 0.565 6.298 127.2 8.712 109.7
4 Ascra Xpro 0.75 | Iha C 195 0.123 902 0.499 6.001 121.3 8.567 108
5 Ascra Xpro 1.5 | Vha B 390 0.246 1097 0.623 6.226 125.8 8.825 111.2
6 Ascra Xpro 1.15 | Vha B 299 0.189 1006 0.565 6.071 122.6 8.933 112.5
7 Ascra Xpro 0.75 | Iha B 195 0.123 902 0.499 5.887 118.9 8.742 110.1
Input Triple 0.75 | Vha A
8 Asera Xpro 075 | 1ha C 495 0.443 1202 0.819 5.945 120.1 8.743 110.1
BIF-BEAUB-21-02 15 | Vha A X
9 BIF-BEAUB-21-02 5 1 vha B " X 707 0.376 5.373 108.2 8.129 102.4

*kop&jam AAL aktivo vielu aprékinam izmantoti A izm&ginajuma kops$anai lietotie preparati, abos
izméginajumos atskirigs bija tikai viens herbicida smidzinajums
3.9. att. Fungicidu un kopéja AAL aktivo vielu summa un PLI dazados variantos
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3.3. Secinajumi

_____

Visi kimiski sintezéto fungicidu apstrades varianti ir devusi bitiski augstaku raZu,
salidzinot ar kontroli. Apstrades variants ar fungicida Ascra Xpro lielako devu 1,5 L/ha
BBCH 59-61 bija visefektivakais slimibu ierobeZzoSanai, ilgak saglabaja lapu zalas
virsmas laukumu un deva bitiski lielaku razas pieaugumu, salidzinot ar fungicida V2
devu (4., 7.v.). Starp fungicida Ascra Xpro pilnu devu (2.,5.v.) un 2/3 devu (3.,6.v.)
nebija butisku atskiribu.

Vélaka fungicidu smidzinasana 2022. gada vegetacijas sezona bija efektivaka vélas
slimibu attistibas d€l, citus gadus savadakos apstaklos rezultati var atskirties.

Divu dazadu fungicidu Input Triple 0,75 1/ha un Ascra Xpro 0,75 1/ha pielietoSana
neuzradija labaku efektivitati par Ascra Xpro 0,75 1/ha un deva lidzveértigu razas
pieaugumu, bet biitiski zemaku razu ka viena pilna fungicida apstrade BBCH 59-61
2.v.).

Mikrobiologiskais produkts BIF-BEAUB-21-02 ierobeZoja slimibu attistibu, bet
efektivitate bija zemaka neka kimiskajiem fungicidiem, dodot biitiski zemaku raZas
pieaugumu, salidzinot ar citiem apstrades variantiem.

_____

Visi kimiski sintezeto fungicidu apstrades varianti deva biitiski augstaku razu, salidzinot
ar kontroli. Varianti ar fungicida Ascra Xpro devam 1,5 un 1,15 L/ha bija visefektivakie
slimibu ierobeZoSanai, bet kopuma nebija biitisku atskiribu starp fungicida pilno devu
(2.,5.v.), 2/3 devu (3.,6.v.) un Y2 devu (4., 7.v.) ietekmi uz razu.

Apstrades laikam nebija butiska ietekme uz razu.

Divu dazadu fungicidu Input Triple 0,75 1/ha un Ascra Xpro 0,75 l/ha pielietoSana
neuzradija butiski labaku efektivitati par Ascra Xpro 0,75 I/ha apstradi un deva
lidzvertigu razas pieaugumu.

Mikrobiologiskais produkts BIF-BEAUB-21-02 ierobeZoja slimibu attistibu, bet
efektivitate bija zemaka neka kimiski sintez&tajiem fungicidiem, biologiska varianta
razas pieaugums bija zemaks, salidzinot ar citiem apstrades variantiem.

Kopéjie secinajumi

Izmé&ginajumos atskiras slimibu attistibas pakape, A izm&ginajuma pie augstas kviesu
dzeltenplankumainibas infekcijas slodzes, fungicidu efektivitate bija kopuma zemaka
neka B izmé&ginajuma, lidz ar to ari vid&ja raZza bija mazaka. Ticamakais skaidrojums —
B izm@ginajuma — ziemas rapsis.

Visi kimiski sintezeto fungicidu apstrades varianti deva biitiski augstaku razu, salidzinot
ar kontroli, lielaka raza ieguta variantos ar lielako fungicida Ascra Xpro devu, bet ka
alternativa varétu biit 2/3 devas izmantoSana, kas ir videi saudzigaka un butiski
neatskiras no augstakas devas.

Vides saudzesanai nebiitu ieteicams lietot divus fungicidus Input Triple 0,75 1/ha un
Ascra Xpro 0,75 1/ha, stratégija nedeva bitisku razas pieaugumu, salidzinot ar viena
fungicida smidzinajumu, ka ar1 veidoja lielako aktivo vielu patérinu gan gramos, gan
PLI vertibas.

Mikrobiologiskais produkts BIF-BEAUB-21-02 iesp&jams, ka butu jalieto tris reizes
sezona, lai nodroSinatu augstaku efektivitati.

Izméginajumu nepiecieSams atkartot, lai turpinatu noskaidrot labako apstrades laiku

25



dazados laika apstaklos.

26



4. EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMS ZIEMAS KVIESU
SEJUMOS DAZADU HERBICIDU SMIDZINAJUMA SHEMU
UN DEVU PRAKTISKAJM NOVERTEJUMAM
4.1. Metodika

Nemot vera jau ilgstoso diskusiju gan Eiropas Itmeni, gan valstiski un sabiedriba, par glifosatu
saturoSu preparatu lietoSanas aizlieguma nepiecieSamibu, ka arT Eiropas Zala kursa mérki Iidz 2030.
gadam par 50% samazinat augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) paterinu, 2021. gada rudeni divas
Zemgales regiona graudkopibas saimniecibas ar apsaimniekoto platibu virs 1000 ha ierikoti lauka
izmégindjumi ziemas kvieSu séjumos.

Viens no izm&ginajumu mérkiem ir izvertet glifosatu saturosu preparatu lietoSanas
nepiecieSamibu tados intensivas un integrétas saimniekosanas apstaklos, kadi raksturigi Latvijai ped&jos
5-10 gados: augu maina, kas balstita uz graudaugu un rapSu audzéSanu un minimald augsnes
apstrade.

Otrs izm@ginajumu iertkoSanas mérkis ir izvertet, vai iesp&jams mazindat AAL patérinu, mazinot
herbicidu lietoSanas reiZu skaitu kultirauga audzesanas perioda, saglabdjot augstu raZu un tas
kvalitati, kas ietver:

- glifosatu saturoSu preparatu lietoSanu/ nelietoSanu pirms ziemas kvieSu sgjas;

- herbicidu lietoSanu/ nelietoSanu rudent;

- herbicidu lietoSanu/nelietoSanu pavasari (pavasari salidzinot divas dazadas herbicidu lietoSanas
strat€gijas — tikai divdigllapju nezalu ierobezoSanai vai divdigllapju un viendigllapju nezalu
ierobeZosanai);

- herbicidu lietoSanu/nelietosanu rudent un pavasari (pavasari salidzinot divas dazadas herbicidu
lietoSanas strat€gijas — tikai divdigllapju nezalu ierobeZosanai vai divdigllapju un viendigllapju
nezalu ierobezosanai).

Katra saimnieciba izvéleti divi ziemas kvieSu lauki ar atSkirigiem priekSaugiem — ziemas rapsi
un ziemas kvieSiem, kuros potenciali sastopamas tadas nezalu sugas k@ kerainu madara un parasta
rudzusmilga, kas jau pie neliela augu skaita uz 1 m’ var izraisit biitiskus raZas zudumus.

Herbicidi izveleti atbilstoSi neatkariga augkopibas konsultanta - agronoma ieteikumiem par
biezak lietotajiem preparatiem. Herbicidu apstrades laiki un devas izvéletas atbilstoSi AAL
mark&umam. Glifosatu saturo$a preparata lietoSanas laiks saskanots ar saimniecibu, lai izm&ginajuma
nodrogSinatie apstakli buitu atbilstosi pielietotajai praksei.

Izm@ginajumi ierikoti laukos Cetros atkartojumos, izmantojot dalito laucinu metodi. Laucinu
izméri (2.5 m x 13 m vai 2.5 m x 15 m) pielagoti saimnieciba izmantota smidzinataja darba platumam
un attalumam starp tehnologiskajam sliedém (skat.4.1. tab. Un 4.2. tab).

4.1. tabula
Herbicidu smidzinajuma shéma bez arSanas tehnologijas

Variant Rudens apstrade Rudens apstrade BBCH Pavasara apstrade BBCH

a 23.08.2021vai 30.08.2021 21.09.2021 vai 02.05.2022
Nr. 27.09.2021
1. K. 540 g/ha glifosata d.v. - - - -
2 540 g/ha glifosata d.v. Komplet 0,5 I/ha 11-13 Broadway Star 0,160 Iidz 32
kg/ha + VAV

3 540 g/ha glifosata d.v. Komplet 0,5 I/ha 11-13 Zypar 0,75 1/ha Iidz 32
4 540 g/ha glifosata d.v. Komplet 0,5 I/ha 11-13 - -
5 540 g/ha glifosata d.v.. - - Zypar 1,0 I/ha Iidz 32
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6 540 g/ha glifosata d.v. - - Broadway Star 0,160 Iidz 32

kg/ha + VAV
7.K. Bez glifosata - - - -

8 Bez glifosata Komplet 0,5 I/ha 11-13 Broadway Star 0,160 Iidz 32
kg/ha + VAV

9 Bez glifosata Komplet 0,5 I/ha 11-13 Zypar 0,75 1/ha Iidz 32

10 Bez glifosata Komplet, 0.5 L/ha 11-13 - -

11 Bez glifosata - - Zypar, 1.0 L/ha Iidz

32

12 Bez glifosata - - Broadway Star 0,160 Iidz 32

kg/ha + VAV

Izméginajumi laukos, kuros priekSaugs bija ziemas rapsis, ierikoti péc tam, kad tajos veikta
sekla augsnes apstrade péec raZas novakSanas ar meérki provocet izbiruSo séklu (sarnauga) sadigsanu.

Viena no laukiem, kuros priekSaugs bija ziemas kviesi, izm&ginajums ierikots péc tam, kad taja
veikta sekla augsnes apstrade péc raZas novakSanas ar merki provocet izbiruso seklu (sarnauga)
sadig§anu. Otra lauka - ziemas kvieSu rugaine.

Visos Cetros ziemas kvieSu laukos herbicidi lietoti p&c vienotas shémas (4.1. tabula). Péc
apstrades ar glifosatu saturoSu preparatu (1.-6. variants) visa izméginajuma platiba veikta minimala
augsnes apstrade atbilstosi saimnieciba pielietotajai tehnologijai, ievérojot AAL mark&umam
atbilstoSu laiku, kads nepiecieSams péc apstrades ar glifosatu saturoSu preparatu, lai ta lietojums biitu
efektivs. Pec ziemas kvieSu sadigSanas un nezalu digSanas laika visos laukos veikta apstrade ar
herbicidu rudent, variantos, kuros ta planota (2., 3., 4., 8., 9., 10. variants), k@ ar? nezalu uzskaite
kontroles laucinos pirms apstrades ar herbicidu.

Apstrade ar herbicidiem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner PSGF 5.3 B” ar horizontalo
smidzinaSanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar saspiesta gaisa palidzibu, kas aprikots ar
augu aizsardzibas lidzekla lietoSanai atbilstoSam sprauslam.

Nezalu uzskaites veiktas:

1. Pavasari 27.04.2022- laika posma, kad vegetacija atjaunojas kultirauga ceroSanas laika (visos
variantos, kuros veikta apstrade ar herbicidu rudeni, un kontroles variantos). Sogad bija netipiski
vesais pavasaris, tapéc 1. uzskaites laiks praktiski sakrita ar 2. uzskaites laiku ar 6 dienu
nobidi,w tapec 2.uzskaite netika veikta atkartoti.

2. Pirms apstrades ar herbicidu pavasar (tikai kontroles variantos)-apvienots ar 1. uzskaiti.

3. Pavasart 15.07.2022- p&c apstrades ar herbicidiem pavasar (4-8 ned€las pec apstrades visos
izm&gindjuma variantos).

4. Pec viendigllapju nezalu skaru paradiSanas — skaru skaita uzskaite - netipisku laikapstaklu del
uzskaites netika veiktas, viendigllapju nezales $aja sezona neparadijas.

Pirmie rezultati/ noverojumi:

Glifosatu saturoSu preparatu lietoSana ne tikai efektivi palidz ierobezZot daudzgadigas nezales,
ipasi loZnu varpatu, bet tie biitiski samazina sarnpaugu ipatsvaru sejumos. To uzskatami ilustré
fotografijas, kas uznemtas ar dronu gandriz 2 méneSus péc apstrades ar glifosatu saturoSu preparatu.
Blokos, kuros glifosatu satuross preparats pirms ziemas kvieSu s€jas netika lietots, loti labi redzami
sarnaugi — gan rapsis, gan kviesi.
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C D

4.1. att. Izméginajuma laucini ‘“Pujeksli’: A - péc apstrades ar herbicidu saskana ar
shému (25.10.2021), B — pavasari, vegetacijas sakoties (26.04.2022), C — vasara
(11.06.2022), D - pirms razas vaksanas (11.07.2022)

Paslaik audzgjot ziemajus lauksaimnieki arvien bieZak izvélas lietot herbicidus rudent, lai
samazinatu nezalu konkuretspeju ar kultiraugu, 1pasi, ja ziemaju s&ja veikta savlaicigi, rudens ir
salidzinosSi gar§ un nezales I1dz pavasarim var izveidot lielu zalo masu un var biit griitak ierobeZojamas.
Art no pavasara darbu planoSanas viedokla, nezalu ierobeZoSana rudent ir ieteicamaka, jo tad
neprognozgjamajos pavasara laikapstaklos nav tik loti jasatraucas par to, ka varétu nokavet apstradei
pieverotako laiku un nezales varétu paraugt. Protams, ja nezales ierobeZotas rudeni, arl pavasari
jaturpina sekot 11dzi situacijai uz lauka un nepiecieSamibas gadijuma un atbilstoSi nezalu sugu sastavam,
jaizvelas kads no pavasara apstradei piemérotiem prepardatiem. Ari no nezalu rezistences pret
herbicidiem izveidoSanas riska viedokla, herbicidu lietosana rudent ir ieteicama.

Lai varetu ierosinat atteikties no kada herbicidu lietosanas laika, tadejadi samazinot patéréto
kopgjo AAL apjomu, jaiegiist zinatniski pamatoti dati par katra apstrades laika lietderibu konkreétajos
apstaklos un $is apstrades esamibas/ neesamibas ietekmi uz kultiirauga razu un tas kvalitati.

Ka pirmais no herbicidu apstrades laikiem, par kura izslégSanu no kultiiraugu audzeSanas
tehnologijas tiek runats, ir glifosatu lietojuma aizliegums. Sobrid Latvijas tirgi nav alternativu
preparatu, kas vargtu aizvietot glifosatu un nodros$inat tadu pasu rezultatu.

Ka alternativa metode glifosatu lietojumam var tikt izmantota augsnes arSana, tad€] viena no
saimniecibam ziemas kvieSu lauka blakus izm&ginajumam ar minimalo augsnes apstradi, ierikots
izm&ginajums, kura veikta arSana un salidzinati tadi pasi herbicidu lietojuma varianti, iznemot glifosatu
saturoSu preparatu lietoSanu. Tas laus salidzinat, vai iegiitie rezultati pielietojot dazadas augsnes
apstrades tehnologijas, biis lidzvertigi.
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4.2. tabula

Herbicidu lietojuma variantu shéma — arts lauks

Varianta Nr. | Glifosats | Rudens apstrade | BBCH | Pavasara apstrade BBCH

1 - Kontrole -

2 - lidz 32
3 - lidz 32
4 - lidz 32
5 - lidz 32
6 - -

Zemak tabula ir apkopota saimniekoSanas prakse saimniecibas, ieskaitot lietotos AAL,
mineralméslojuma devas un augsnes apstrades tehnologijas.
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Lauks - Lauks - Lauks - Komplekss Lauks - Dirdas
Celmalas Pujeksli
Darbiba/Prieksaugs
Ziemas Ziemas . e . .
. R Ziemas kvieSi Ziemas rapsis
kviesi rapsis
Veikta sekla
augsnes apstrade
peefasas = - X X X
novaksanas, lai
provocetu sarnauga
sadigSanu
Apstrade ar
glifosatu saturosu 23.08.21 23.08.21 30.08.21 23.08.21
preparatu
Augsnes apstrades 04.09.21 (rugaines 08.09.21 (disku ecesas 2 cm
laiks un veids Nav datu Nav datu kultivators 16 cm dzili) dzili)
Ziemas kvieSu s€ja | Nav datu Nav datu 09.09.21 09.09.21
Ziemas kvieSu Nav datu Nav datu
o Patras Patras
Skirne
Apstradear 5y 099 21.09.21 27.09.21 27.09.21
herbicidu rudent
MéSleumS 30.08.2021. 30.08.2021.
Amofoss NP 12-52 73 Amofoss NP 12-52 100
kg/ha (N 8.76 kg) kg/ha (N'12 kg)
14.10.2021. 14.10.2021.
Kalija hlorids 40 kg/ha | Kalija hlorids 80 kg/ha
18.04.2022. 18.04.2022.
Yara Bela Axan N 27 § | Yara Bela Axan N 27§
4220 ke/ha (N 59.4kg) | 4200 kg/ha (N 54kg)
28.04.2022. 28.04.2022.
Nav datu Nav datu Amonija nitrats N34,5 Amonija nitrats N34,5 160
170 kg/ha (N 58.65kg) | ke/ha (N'55.2 kg)
06.05.2022. 06.05.2022.
Amonija Sulfats 21 - | Amonija Sulfats 21 -
7.05.2022. 7.05.2022.
Amifort Zn 0.2 L/ha + Amifort Zn 0,2 L/ha +
Diavolo 2 kg/ha + Profi Diavolo 2 kg/ha + Profi
Citi AAL Augsanas regulatori:
21.04.2022. Stabilan 750 §.k.
Augsanas regulatori: 1,5 L/ha
Stabilan 750 £k, 1.5 06.05.2022. Medax Max 0,6
e kg/ha
L/ha Herbicidi (datums kad, kas,
Nav datu Nav datu Fungicidi:

13.06.2022. Elatus Era
0,75 L/ha

deva):

Fungicidi (datums kad, kas,
deva):

4.06.2022. Siltra Xpro 0,75
L/ha

17.06.2022. Elatus Era 0,75
L/ha
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4.2. Rezultati

Nezalu skaits uz kvadratmetru, ko noteica pirms pavasara apstrades ar herbicidiem, bija lielaks
kontroles variantos, ka ar1 variantos, kuros neveica rudens apstradi, iznemot lauka “Pujeksli”, kur 3.
varianta (rudens un pavasara apstrade) bija salidzinosi liels kerainu madaras un rap$a-sarnauga augu

skaits uz kvadratmetru (4.2. att€ls).

Dirdas Komplekss
60—
404 e
. I
0 . - - - - - | — ===
1‘2 T T T T T T T
E Pujeksii Untr var2 var3 var4 varb var6 Untr2
) 60
401
201
0 A T T T T T T T
Untr var2 var3 var4 var5 var6 Untr2

Variants

Sugas

B ganu pliksting
kerainu madara
lauka vijoltte
maura sirene
parasta virza
rapsis-sarnaugs
skaujosa panatre
trruma kumeltte

4.2. att. Nezalu skaits uz kvadratmetru pavasari pirms pavasara apstrades ar herbicidiem
variantos, kuros veica apstradi ar glifosatu un kontroles varianta bez apstrades ar glifosatu
(Untr2). Untr — kontrole, var2 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade
(Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV); var3 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara
apstrade (Zypar 0,75 1/ha); vard — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS — pavasara

apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var6 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Domingjo$as nezales bija kerainu madara, lauka vijolite un rapsis-sarnaugs, atseviskos variantos

konstat&ja maura stireni, parasto virzu, skaujoSo panatri, ganu plikstinu un tiruma kumeliti (1. attéls).

Analizgjot ziemas kvieSu razas datus, noteica, ka statistiski biitiska ietekme bija gan laukam,

gan apstradei ar glifosdtu, gan apstradei ar selektivajiem herbicidiem.

Lauka “Pujeksli” nebija statistiski btisku razas lieluma atskiribu starp kontroli (1. variants)

un citiem variantiem, ka arT starp variantiem sava starpa (4.3. att€ls).
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8000 1

Untr var2 var3 var4 var5 Var6 Untr2 var8 varS var?O varﬁ var12
Variants

6000

Glifosats

. Ar_glifosatu
B Bez _glifosata

4000

Graudu raZa, kg/ha

2000

4.3. att. Ziemas kviesu graudu raza (mitrums 14 %) lauka “Pujeksli”. Untr — kontroles
variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata; var2 un var8 — rudens
apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV);
var3 un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75
I/ha); vard un var10 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS un varll — pavasara
apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var6 un var12 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160
kg/ha + VAV). Vertikilie nogriezni norada standartklidu.

Lauka “Pujeksli” razu varéja liela mera ietekmet veldre, kas atseviskos variantos sasniedza
100%. Analizgjot veldres platibas lielumu dazados variantos, noteica, ka tas bitiski atSkiras dazados
izm&ginajuma variantos (4.4. attéls).

0.02

0.055

1001

0.021
F — Glifosats
EZ Ar_glifosatu
Ed Bez_glifosata
50- !

Veldres platiba, %

Kruskal-Wallis, p = 0.031

Untr var2 var3 vard var5 varB Untr2 var8 varQ var‘lO var1’1var12
Variants

ce —o

Wllcoxon Rank Sum testa p vertibas varlantlem, kas bitiski atSkiras no kontroles variantiem.
Untr — kontroles variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata; var2 un var8 —
rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV);

var3 un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); vard
un varl0 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS un varll - pavasara apstrade (Zypar 0,75
I/ha); var6 un varl2 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).
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Vidgja veldres platiba variantos, kur veica apstradi ar glifosatu, bija no 84% lidz 95%, bet
variantos bez apstrades ar glifosatu no 41 Iidz 60%. Palielinata veldres platiba variantos, kuros izmantoja
glifosatu, samazinaja razas lielumu, ka rezultata pozitivais efekts, ko vargja radit apstrade ar glifosatu,
nav noveérojams.

Neskatoties uz to, ka razas lielums neatskiras starp variantiem, gan kontrolg, kur lietoja glifosatu
(1. variants), gan kontrolg, kur nelietoja glifosatu (7. variants), bija lielaka nezalu zala masa uz
kvadratmetru (4.5. attgls).

4000
Sugas

darza vejagrikis

kerainu madara
maura sirene
M rapsis-sarnaugs
2000 1 B skaujosa panatre

Untr var2 var3 var4 var5 var6 Untr2 var8 var9 var1i0variivari2
Variants

Masa, g

4.5. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru lauka “Pujeksli”’, péc apstrades ar selektivajiem
herbicidiem. Untr — kontroles variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata;
var2 un var8 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160
kg/ha + VAV); var3 un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade
(Zypar 0,75 1/ha); vard4 un varl0 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); var5 un varll —
pavasara apstrade (Zypar 0,75 /ha); var6 un var12 — pavara apstrade (Broadway Star 0,160
kg/ha + VAV).

Domingjosas nezalu sugas $aja lauka bija kerainu madara un rapsis-sarnaugs, citas sastopamas
nezalu sugas bija darza v&jagrikis, maura siirene un skaujosa panatre (4.5. attéls). Rapsis-sarnaugs bija
vairak sastopams variantos, kuros neizmantoja glifosatu, pasi kontroles varianta bez glifosata un
variantos, kur veica tikai rudens apstradi ar Komplet (var10) vai tikai pavasara apstradi ar Zypar (varl1).
Kopgja nezalu zala masa abos kontroles variantos butiski atSkiras no zalas masas pargjos variantos, bet
par€jie varianti sava starpa biitiski neatSkiras.

Lauka “Komplekss” apstradei ar glifosatu un apstradei ar selektivajiem herbicidiem bija butiska
ietekme uz graudu razu. Razas lielums kontroles varianta ar glifosatu bija statistiski butiski zemaks,
neka citos variantos, kur izmantoja glifosatu (4.6. att€ls). Kontroles varianta bez glifosata raZas lielums
bija butiski zemaks, neka kontroles varianta ar glifosatu un visos pargjos variantos.
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4.6. att. Ziemas kvieSu graudu raza (mitrums 14 %) lauka ‘“Komplekss”. Untr — kontroles
variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata; var2 un var8 — rudens
apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); var3
un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var4
un varl0 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS un varll — pavasara apstrade (Zypar
0,75 I/ha); var6 un varl2 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV). * simboli
norada uz statistiski biitisku atSkiribu no Untr varianta (* - p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p <
0,001). Vertikalie nogriezni norada standartkludu.

Kontroles variantos ar un bez glifosata lauka “Komplekss” bija lielaka nezalu zala masa uz
kvadratmetru, salidzinot ar par€jiem variantiem (4.7. attels).

900 A
Sugas
& kerai dara
5 i kerainu ma
g 600 lauka vijoltte
© B parasta virza
= B skaujo$a panatre
[ tiruma kumelite
300 A
0| — e i

Untr var2 var3 var4 var5 var6 Untr2 var8 var9 variOvariivari2
Variants

4.7. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru lauka ‘“Komplekss”, pec apstrades ar selektivajiem
herbicidiem. Untr — kontroles variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata;
var2 un var8 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160
kg/ha + VAV); var3 un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade
(Zypar 0,75 1/ha); vard un varl0 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varS un varll —
pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var6 un var12 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160
kg/ha + VAYV).

35



Domingjo$a nezalu suga visos variantos bija kerainu madara, citas sastopamas nezales bija lauka
vijolite, parasta virza, skaujosa panatre un tiruma kumelite (4.6. att€ls). Kerainu madaras zala masa bija
lielaka kontroles varianta, kura neizmantoja glifosatu.

Lauka “Dirdas” apstradei ar glifosatu un apstradei ar selektivajiem herbicidiem bija biitiska
ietekme uz graudu razu. Razas lielums kontroles varianta ar glifosatu bija statistiski bitiski zemaks,
neka citos variantos, kur izmantoja glifosatu, ka art zemaks neka 8., 9. un 12. variantos, kur neizmantoja

10000 1

glifosatu (4.8. attels).
EE 2
* * *
7500
5000
2500

Untr var2 wvar3 wvar4 var5 var6 Untr2 var8 wvar8 var1l0 varl1 varl2
Variants

&k KAk kkk * ok

Glifosats

. Ar_glifosatu
[ | Bez_glifosata

Graudu raZa, kg/ha

o

4.8. att. Ziemas kvieSu graudu raza (mitrums 14 %) lauka “Dirdas”. Untr — kontroles
variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata; var2 un var8 — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); var3
un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var4
un varl0 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS un varll - pavasara apstrade (Zypar
0,75 I/ha); var6 un varl2 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV).* simboli
norada uz statistiski biitisku atSkiribu no Untr varianta (* - p < 0,05; ** - p < 0,01; *** - p <
0,001). Vertikalie nogriezni norada standartkludu.

Kontroles varianta bez glifosata razas lielums bija butiski zemaks, neka kontroles varianta ar
glifosatu un visos pargjos variantos.

Nezalu zala masa uz kvadratmetru art Saja lauka bija vislielaka kontroles variantos ar un bez
glifosata (4.9. attéls).
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Sugas

| darza vejagrikis
kerainu madara
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||
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Variants

skaujosa panatre
tiruma kumeltte

4.9. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru lauka “Dirdas”, péc apstrades ar selektivajiem
herbicidiem. Untr — kontroles variants ar glifosatu; Untr2 — kontroles variants bez glifosata;
var2 un var8 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star
0,160 kg/ha + VAV); var3 un var9 — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara
apstrade (Zypar 0,75 l/ha); var4 un var10 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varS un
varll — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var6 un var12 — pavarsaa apstrade (Broadway
Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Nezalu sugu sastavs lauka “Dirdas” bija daudzveidigaks, salidzinot ar citiem laukiem, kontroles
variantos domingja kerainu madara, bet salidzinosi lielu zalas masas proporciju visos variantos veidoja
ar1 citas sugas — lauka vijolite, skaujo$a panatre, parasta virza, tiruma kumelite (4.9. attels).
Izm&ginajuma bija sastopami ari darza v&jagrikis un rapsis-sarnaugs.

Atseviski analiz&ja rezultatus lauka “Celmalas”, kur veica arSanu pirms ziemas kvieSu sgjas, bez
apstrades ar glifosatu. Ziemas kvieSu razas lielums neatSkiras starp izm&ginajuma variantiem (4.10.
attéls).

6000

Untr var2 var3 vard vars var6
Variants

B
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8

4.10.att. Ziemas kvieSu graudu raza (mitrums 14%) lauka “Celmalas”. Untr — Kontroles
variants; var2 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star
0,160 kg/ha + VAYV); var3 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar
0,75 I/ha); var4 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); var5 — pavasara apstrade (Zypar 0,75
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I/ha); var6 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV). Vertikalie nogriezni

norada standartkladu.

Nezalu zala masa bija bitiski lielaka kontroles varianta, kur domingja darza v&jagrikis un lauka

vijolite (4.11. attels).
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4.11. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru lauka “Celmalas”, péc apstrades ar selektivajiem
herbicidiem. Untr — kontroles variants; var2 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); var3 — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un
pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var4d — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha); varS —
pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); var6 — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha +

VAV).

No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka glifosata izmantoSanas ietekme uz ziemas kvieSu razu
var biit loti atSkiriga dazados laukos un ta var bat atkariga no kultiirauga Skirnes un augu augSanas
apstakliem (t. sk. m&sloSanas un augu aizsardzibas no slimibam un kaitekliem, s€juma blivuma), ka ar1
no lauka izplatito nezalu sugu sastava. Pieméram, rapsa-sarnauga daudzums lauka “Pujeksli” vargja biit
saistits ar glifosata izmantoSanu, tacu §1 nezale bija mazak sastopama citos laukos. Divos no laukiem
apstrade ar glifosatu un selektivajiem herbicidiem biitiski ietekméja razas lielumu, bet procentualais
pieaugums bija loti atskirigs dazados laukos (4.4. tabula).

analogisko variantu bez apstrades ar glifosatu

ke/ha + VAV)

%
Variants l?ircvlas Ko.mpvlekss P}Jj e}<§1i
(priekSaugs (priek3augs (priekSaugs
rapsis) kviesi) rapsis)
Kontrole 5 73 28
rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 5 17 0
kg/ha + VAV)
rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un 5 23 2
pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha)
rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) 6 16 -10
pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha) 7 23 4
pavarsaa apstrade (Broadway Star 0,160 ) 2 6

4.4. Tabula
Videjas graudu razas starpiba starp variantu, kur veica apstradi ar glifosatu un

38



Lauka “Dirdas” raZas starpiba neparsniedza 7%, savukart, lauka “Komplekss” kontroles
varianta starpiba sasniedza 73% (1. tabula). Lauka “Pujeks|i” starpiba bija mainiga, viena varianta bija
raZas samazinajums, ko var izskaidrot ar veldres ietekmi.

Lai noteiktu apstrades ar glifosatu ietekmi uz nezalu skaitu rudeni, salidzinaja nezalu skaitu
kontroles variantos ar un bez glifosata apstrades, ka arT lauka “Celmalas” ar variantu, kur veica arSanu.

Visos laukos, kur nebija veikta arSana, nezalu skaits bija biitiski lielaks variantd bez apstrades
ar glifosatu (4.12. attéls).

Dirdas Komplekss

40
30

20

ol . il -
kerainu madara

0
= ihcon - B labiba-saraugs
g — Ar_glifosatu Bez_glifosata lauka vijoiite
2 B parasta virza
[ | rapsis-sarnaugs
30 B sarta panatre
204

Ar_glifosatu Bez_glifosata
Variants

4.12.att. Nezalu skaits uz kvadratmetru rudeni, péc apstrades ar glifosatu kontroles
varianta, kur veica apstradi ar glifosatu un kontroles varianta bez apstrades ar glifosatu.

Laukos “Dirdas” un “Pujeksli” varianta bez apstrades ar glifosatu bija lielaks rapSa-sarnauga
skaits, bet lauka “Komplekss” lielaks labibas-sarnaugu skaits (4.12. attels).

Lauka “Celmalas” rapsis-sarnaugs bija sastopams tikai variantos, kur neveica apstradi ar
glifosatu (4.13. attéls), tacu ta skaits uz kvadratmetru bija kopuma mazaks, neka citos laukos.
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6 -

id Sugas
2 lauka vijolite
E B parasta virza
%) | | rapsis-sarnaugs

B skaujosa panatre
tiruma kumelite
2 -
N —
ar_glifosatu arts bez_glifosata
Variants

4.13.att. Nezalu skaits uz kvadratmetru rudeni, péc apstrades ar glifosatu kontroles
varianta, kur veica apstradi ar glifosatu, kontroles varianta bez apstrades ar glifosatu un
kontroles varianta kur veica arSanu lauka “Celmalas”.

Starp kontroles variantiem ar un bez apstrades ar glifosatu nebija biitiskas nezalu skaita
atSkiribas, bet nezalu skaits varianta ar arSanu bija butiski lielaks, neka kontroles varianta bez apstrades
ar glifosatu, ko galvenokart noteica liels lauka vijolites augu skaits uz kvadratmetru (4.13. attéls).

Jauzsver, ka arT gadijumos, kad razas lielums biitiski nemainas, nezalu savairoSanas konkrétaja
gada var radit ilgtermina sekas un palielinat nezalu augsnes s€klu bankas lielumu un Iidz ar to — nezalu
fonu turpmakajos gados. Nezalu masas uzskaites rezultati liecina, ka tieSi apstrade ar selektivajiem
herbicidiem galvenokart nosaka zalds masas samazin@gjumu, salidzinot ar kontroli, visos
izmeéginajuma variantos. Rudens nezalu uzskaiSu rezultati liecina par to, ka apstrade ar glifosatu
samazina nezalu skaitu un sp&ju konkurgt ar kultiraugu rudeni un pavasari, pirms apstrades ar
selektivajiem herbicidiem. 2022. gada iegiitie dati neliecina par to, ka divas apstrades ar selektivajiem
herbicidiem (rudent un pavasari) ir efektivakas par vienu apstradi pavasart.

4.3. Secinajumi

Laukos ar minimalos augsnes apstradi variantos ar glifosata apstradi rudeni ir butiski
mazinajies pabiru sarnaugu skaits. Ir biitiski augstaka raza kontroles varianta ar glifosatu, salidzinot ar
kontroles variantu bez glifosata, laukos “Dirdas” un “Komplekss”. Lauka “Pujeksli” raZas datus
ietekméjusi veldre.

Lauka “Komplekss” kontroles varianta ar glifosatu raza ir bitiski augstaka, salidzinot ar
kontroles variantu bez glifosata. Saja izm&ginajuma bitiski augstaka raZa no variantiem ar glifosatu, ir
tiem variantiem, kur ir lietoti rudens herbicids (Komplet) un kads no pavasara herbicidiem (Brodway
vai Zypar — 2., 3. v.) vai ar1 varianti tikai ar pavasara herbicidiem ( Brodway vai Zypar — 5., 6. v.). Tas
tieSi korelé ar kerainu madaras daudzumu (péc masas uzskaites) Sajos variantos. Variantos bez
glifosata Saja izmé&ginajuma $ada sakariba neparadas, jo domingjosie ir pabiru graudaugi. Ta, ka Saja
lauka nav Tsmiza viendigllapju nezales, variantus ar rudens herbicidu Komplet var vertét tikai no
divdigllapju nezalu kontroles viedokla. Un vienlidz labu efektivitati ir nodro$inajusi varianti gan ar
rudens herbicidu + pavasara herbicidi, gan varianti tikai ar pavasara herbicidiem.

Audzgjot kvieSus ar minimalo augsnes apstradi péc priekSauga (kviesi), glifosata
apstrade pirms sgjas ir butiska tehnologijas sastavdala.
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Lauka “Dirdas” rezultati $aja lauka ir bijusi atkarigi no plasaka nezalu spektra, bet vislabakie

ir tie varianti, kuri kontrolgja plasaku nezalu spektru — pabiru rapsi (glifosats pamata + pargjie H),

kerainu madaru (Komplet + Brodway vai Zypar), vijoliti (Komplet vai Brodway), panatri (Komplet +

Zypar vai Zypar). Ar $aja lauka nav 1smiiZza viendiglapju nezalu, tap&c pilniba novértet rudens
herbicida Komplet efektivitati nevar.

Audzgjot kvieSus ar minimalo augsnes apstradi péc priekSauga (rapsis), glifosata
apstrade pirms s€jas ir butiska tehnologijas sastavdala.

Situacija, kad nav ismiiZa viendigllapju nezales, svarigi izvéléties selektivos herbicidus

rudeni un pavasari vai tikai pavasari, kas atbilst konkréta lauka divdigllapju nezalu spektram.

Lauka “Celmalas”, kur kviesi séti péc kvieSiem ar augsnes arSanas tehnologiju glifosata
lietoSana neattaisnojas. P&c nezalu masas var redzgt, ka ta ir salidzinosi neliela, salidzinot ar citiem
izm&gindjumu laukiem un nav parstavéta kerainu madara, ka citos laukos. Tas izskaidro rezultatu.
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5. EIROPAS ZALA KURSA 2030. GADA
LAUKSAIMNIECIBAS UN KLIMATA SEKTORU MERKU
SASNIEGSANAS IETEKME UZ LATVIJAS
LAUKSAIMNIECIBU

5.1. Zinatniskas literaturas analize
Eiropas Zala kursa ietvaros izvirzitie mérki ka svarigu Eiropas nakotnes ilgtsp€jigas
attistibas dimensiju nosaka gan klimatneitralitati, gan pareju uz ilgtsp€jigu partikas sist€mu.

Pasaules iedzivotaju skaits nepartraukti pieaug, palielinot nepiecieSamibu péc partikas.
Partikas raZoSanas apjomu var palielinat, palielinot lauksaimnieciba izmantojamas platibas un
lauksaimniecibas kultiiru raZibu. No ilgtsp€jas viedokla lauksaimnieciba izmantojamo zemju
palielinaSana nav v€lama, tapéc liels uzsvars liekams uz razibas pieaugumu, kura iegtiSana
biitisks faktors ir augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) lietoSana. AAL lietoSana paslaik ir aktuals
un plasam diskusijam paklauts jautajums, kas ir saistits ar Enserink u.c. (2013)' definéto t.s.
pesticidu paradoksu, jo pesticidi ir vielas, kas vienlaicigi atvieglo cilvéku dzivi un atbalsta
ekonomiku, taja pasa laika radot nopietnu potencialo apdraud€jumu videi un cilveéku veselibai.
Partikas un lauksaimniecibas organizacija (2006)? ir defingjusi augu aizsardzibas lidzeklus ka
pesticidus, kas paredzeti, lai noverstu, iznicinatu vai kontrol€tu jebkuru kaitigo organismu, kas
rada kait€§jumu vai citadi trauce partikas, lauksaimniecibas precu, koksnes un koka izstradajumu
razoSanas, apstrades, uzglabasanas, transport€Sanas vai tirdzniecibas laika. AAL lietoSanas
jautajums ir 1pasi aktuals ES ar tas augsto produktivitates un pesticidu lietoSanas normativa
regul§juma Itmeni, tapéc ES meéroga ir veikti vairaki pétijjumi, lai noskaidrotu AAL
izmantoSanas ilgtsp&jas palielinasanas iesp&jas’,?,>.

Jaatzist, ka ilgstoSa sabiedribas spiediena rezultata AAL lietoSana ES ir viena no
stingrak reglament€tajam jomam. Jau kopS 1991. gada ES ir speka kopigi noteikumi par
tirdzniecibai paredzétu AAL atlauganu, tirgii lai$anu, lietoSanu un kontroli®. Visiem AAL tiek
veikta divpakapju licencé€Sanas procedira: Komisija vispirms apstiprina aktivas vielas un tikai
péc tam dalibvalstis var atlaut AAL komercialas formas, kas satur apstiprinatas aktivas vielas.
ES apstiprinaSanas kritériji nosaka, ka AAL nedrikst radit nekadu kaitigu ietekmi uz cilvéku
vai dzivnieku veselibu un nepienemamu ietekmi uz vidi. 2009. gada, pieaugot sabiedribas
spiedienam, tika apstiprinata pesticidu ilgtsp&jigas lietosanas direktiva’. Direktiva nosaka valsts
ricibas planu nepiecieSamibu ar kvantitativiem mérkiem, uzdevumiem, pasakumiem un
grafikiem, lai mazinatu pesticidu lietoSanas radito risku un ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi,
sekmétu integrétas augu aizsardzibas un alternativo pan€mienu pilnveidoSanu un ievieSanu,
ieklaujot ar7 indikatoru sistemu, kas nodroSina uzraudzibu, palidz noteikt pesticidu lietoSanas

! Enserink, M., Hines, P.J., Vignieri, S.N., Wigginton, N.S., JAKE S. Yeston, J.S. (2013). The Pesticide Paradox. Science,
Vol 341, Issue 6147, pp. 728-729.

2 FAO (2006). International Code of Conduct on the Distribution and Use of Pesticides. Guidelines on Efficacy Evaluation
for the Registration of Plant Protection Products. Pieejams:
https://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/Pests_Pesticides/Code/Efficacy.pdf

3 European Court of Auditors (2020). Special Report No 5 “Sustainable use of plant protection products: limited progress in
measuring and reducing risks”. Pieejams:
file:///C:/Users/Lietotajs/Downloads/sustainable%20use%200f%20plant%20protection%20products-QJAB 19026 ENN.pdf
4 Bremmer, J., Riemens, M., Reinders, M. (2021). The future of crop protection in Europe. European Parliamentary Research
Service PE 656.330. Pieejams:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2021/656330/EPRS_STU(2021)656330_EN.pdf

3 Keulemans, W., Bylemans, D., De Coninck, B. (2019). Farming without plant protection products

Can we grow without using herbicides, fungicides and insecticides? European Parliamentary Research Service PE 634.416.
Pieejams: https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN/2019/634416/EPRS_IDA(2019)634416_EN.pdf

S EP (2009). Regula (EK) Nr. 1107/2009 (2009. gada 21. oktobris) par augu aizsardzibas lidzek]u laiSanu tirgli. Pieejama:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R 1107 &from=LV

7 EP (2009). Direktiva 2009/128/EK (2009. gada 21. oktobris), ar kuru nosaka Kopienas sistému pesticidu ilgtsp&jigas
lietoSanas nodrosinasanai. Pieejama: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0128&from=LV
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tendences un veido kvantitativu ietvaru pesticidu lietoSanas samazinasanas mérku noteikSanai
un progresa monitoringam.

Pamatojoties uz plasu ES méroga veiktu izpéti, Eiropas Komisijas (EK) eksperti (2022)8
atzist, ka pesticidu ilgtsp&jigas lietoSanas direktivas ievieSana ir bijusi méreni efektiva, uz ko
norada nepilniga integrétas augu aizsardzibas metoZu ievieSanas veicinaSana, pesticidu
ilgtsp&jigas lietoSanas mérku un raditaju trikums dalibvalstu nacionalas attistibas planos,
efektivu uzraudzibas sistemu trikums un ierobeZota datu pieejamiba par pesticidu lietoSanu
dalibvalstis. Ka secina EK eksperti, art Kop€jas lauksaimniecibas politikas (KLP) ietvaros
realizétie pasakumi nepietiekami veicinaja ilgtsp€jigaku metoZu ievieSanu pesticidu lietoSanai
lauksaimnieciba. Tapéc ka dala no Eiropas zala kursa, Komisijas stratégijas “No lauka lidz
galdam” ietvaros ir ierosinati divi konkréti mérki, lai Iidz 2030. gadam samazinatu pesticidu
lietoSanas apjomu un ar tiem saistito risku - par 50% visa ES samazinat kimisko augu
aizsardzibas lidzeklu izmantoSanu un risku un samazinat bistamaku augu aizsardzibas lidzeklu
izmantoSanu, rékinot no 2015., 2016. un 2017. gada vidgja raditaja. Aprékinu metodologija
nosaka, ka AAL ir sagrupéti Cetras grupas atkariba no to bistamibas, un katrai grupai ir pieskirts
bistamibas koeficients, ar kuru, nosakot samazinajuma apméru, jareizina pardotais attiecigas
grupas aktivo vielu apjoms.

Saskana ar Partikas un lauksaimniecibas organizacijas datiem® 2019. gada globalas
antropogénas emisijas bija 54 miljardi tonnu oglekla dioksida ekvivalents (CO> ekv.), no
kuriem 31% radija globalas partikas sistémas. Partikas sistemas 2019. gada radija 21% no
oglekla dioksida emisijam, 53% no metana emisijam un 78% no slapekla oksida emisijam visa
pasaulé. Lauksaimniecibas produkcijas razotaju raditas emisijas 2019. gada bija lielaka partikas
sisttmu emisiju sastavdala ar aptuveni 7 miljardiem tonnu CO> ekv., kam sekoja pirms- un
pecrazoSanas procesi (6 miljardi tonnu CO2 ekv.) un zemes izmantojuma izmainas (4 miljardi
tonnu CO> ekv.).

Jaunakie Latvijas SEG inventarizacijas dati'® norada, ka lauksaimnieciba ir tresais
lielakais emisiju sektors, kas radija 21,5% (2250,88 kt CO; ekv.) no kopg&jam Latvijas SEG
emisijam 2020. gada, neskaitot ZIZIMM, bet ieskaitot netiesas CO> emisijas. 2020. gada N>O
emisijas no lauksaimniecibas augsném veidoja lielako dalu (51,6%) no sektora kop&jam
emisijam, savukart lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesu emisijas bija otrs
lielakais lauksaimniecibas emisiju avots, radot 38% no kop€jam lauksaimniecibas emisijam.
Emisijas no augSnu apsaimniekoSanas veido tieSas dislapekla emisijas no organiskajam
augsném, slapekla mineralmesliem, kiitsme€sliem un cita veida organiskda meéslojuma,
pecplaujas atliekam un ganibam. Netie$as dislapekla oksida emisijas no apsaimniekotam
augsném nosaka iztvaikoSanas un izskaloSanas procesi. 2020. gada slapekla mineralmésli
veidoja lielako dalu no kop&jam lauksaimniecibas aug$nu apsaimniekoS$anas emisijam (34%),
kam sekoja emisijas no apsaimniekotam organiskam augsném (24%) un p&cplaujas atliekam
(15%).

Nemot véra, ka Latvija ir ES dalibvalsts, Latvijas SEG mérki ir saistiti ar ES SEG
emisiju samazinasanas mérkiem, ka arT ar starptautisko klimata politiku. Latvijas kop&ja SEG
emisiju apjoma domin€ ne-ETS darbibu SEG emisiju apjoms, t.sk. lauksaimniecibas sektora
emisijas. Saskana ar Regulu 2018/842!! laika perioda no 2021. gada Iidz 2030. gadam Latvijai

8 EC (2022). Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council on the sustainable use of plant
protection products and amending Regulation (EU) 2021/2115. Brussels, 22.6.2022, COM(2022) 305 final, 2022/0196
(COD).

9 FAO (2021). The share of food systems in total greenhouse gas emissions. Global, regional and country trends, 1990-2019.
FAOSTAT Analytical Brief Series No. 31. Rome. Pieejams: https://www.fao.org/3/cb7514en/cb7514en.pdf

10 L VGMC (2022). 2022.gada siltumnicefekta gazu inventarizacijas kopsavilkums. Pieejams:
file:///C:/Users/Lietotajs/Downloads/Majas_lapai_LVGMC_2022_seginvkopsavilkums.pdf

1T EP (2018). Regula (ES) 2018/842 (2018. gada 30. maijs) par saistoSiem ikgadgjiem siltumnicefekta gazu emisiju
samazinajumiem, kas dalibvalstim japanak no 2021. Iidz 2030. gadam un kas dod ieguldijumu riciba klimata politikas joma,
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ir nepiecieSams nodroSinat 6% ne-ETS darbibu SEG emisiju samazinajumu, salidzinot ar
Latvijas ne-ETS darbibu SEG emisiju apjomu 2005. gada. Ka noradits informativaja zinojuma
“Par siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanas un oglekla dioksida piesaistes saistibu
izpildi”!?, Latvija ir arl izvirzijusi mérki Iidz 2050. gadam sasniegt klimatneitralitati, ko
paredz&ts Tstenot caur secigiem Latvijas Nacionalaja energgtikas un klimata plana 2021.-
2030. gadam noteiktiem pasakumiem. Saskana ar Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centra (LVGMC) aprékiniem, 2030. gada noteiktais ne-ETS SEG emisiju samazinajuma mérkis
(-6% salidzinajuma ar 2005. gadu) netiks sasniegts scenarija ar esoSajiem pasakumiem un tapec
nepieciesams Tstenot scenariju ar papildus pasakumiem. Saja konteksta Tpasi batisks ir katra ne-
ETS sektora, t.sk. lauksaimniecibas devums SEG emisiju apjoma ierobezosana.

Tapéc pétijjuma mérkis ir noteikt ES politikas dokumentos planota AAL lietoSanas
samazinajuma potencialo ietekmi uz nozimigako augkopibas kultiiru (ziemas kvieSu, vasaras
kvieSu un ziemas rapSu) raZoSanas raditdjiem Latvija un raZoSanas apjoma izmainu radito
potencialo SEG emisiju no augsnes apsaimniekosanas izmainu apjomu.

Augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanas pozitiva ietekme ir daudzpusiga — Aktar u.c.
(2009)"* veikusi zinatnisko pétijumu apkopojumu, izdalot tadus pozitivos aspektus ka
lauksaimniecibas kultiiraugu produktivitates uzlaboSana, razas zudumu novérSana vai
samazinasana, vektora slimibu kontrole un partikas kvalitates nodroSinasana. Taja pasa laika ir
veikti daudzi petijumi par AAL kaitigo ietekmi tadas jomas ka cilveéku veseliba (tieSa iedarbiba
un partikas piesarnojums) un apkartgja vide (biologiska daudzveidiba, Gidens, augsnes un gaisa
piesarnojums, kait€jums dzivniekiem, putniem un citiem dzivajiem organismiem), kuru atzinas
ir apkopojusi gan Aktar u.c. (2009), gan Keulemans u.c. (2019) jaunakaja EP ietvaros veiktaja
petijuma par AAL lietoSanas ierobeZoSanas sekam.

Keulemans u.c. (2019) Eiropas Parlamenta (EP) pétijuma'4, veicot zinatniskas
literaturas apkopojumu, secina, ka kvantitativi zinatniskie pétijjumi par AAL ietekmi uz razas
daudzumu un kvalitati ir ierobezoti. Precizas attiecibas starp razu un AAL izmantoSanu ir griiti
pieradit ar eksperimentaliem datiem, tapéc ietekmes petijumi parsvara ir balstiti uz ekspertu
veiktajam AAL pieméroSanas shému simulacijam, pien€émumiem un/vai interpretacijam.

Virkne zinatnisko pétijumu apstiprina pozitivas sakaribas starp AAL lietoSanu un
lauksaimniecibas kultiiraugu razigumu. Oerke (2006)" defingja AAL lietosanas efektivitati ka
starpibu starp potencialajiem zudumiem (bez jebkadas kultiiraugu aizsardzibas lietoSanas) un
faktiskajiem zudumiem (izmantojot kadu no augu aizsardzibas pasakumiem - sint€tiskie vai
biologiskie AAL, mehaniska nezalu kontrole, augseka, biologiska kontrole un rezistentas
Skirnes). Petot kaiteklu un slimibu izraisitos zaudéjumus seSiem galvenajiem lauksaimniecibas
kultoraugiem 19 pasaules regionos, pamatojoties uz 2001.-2003. gada datiem, Oerke
konstatgja, ka, pieméram, kvieSiem kaitek]u un slimibu izraisitie zaud&jumi varié 50% robezas,
bet AAL lietoSanas efektivitate potencialo zaud€umu novérSana atkariba no augSanas
apstakliem, razibas un razoSanas intensitates dazados regionos ir loti atskiriga (Eiropas regionos
ta vari€ 32-71% robezas). Kopgjais zaud&jumu potencials ir 1pasi augsts kultiiraugiem, kas
audzeti augstas produktivitates apstaklos. Orum u.c. (2002)'6, p&tot pesticidu lietofanas
samazinajuma ietekmi Danijas lauksaimnieciba, noteica iesp&jamo razas zaud€jumu apmeéru

lai izpilditu Parizes noliguma paredzgtas saistibas, un ar ko groza Regulu (ES) Nr. 525/2013 (Dokuments attiecas uz EEZ).
Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.156.01.0026.01.LAV

12VARAM (2021). Informativais zinojums “Par siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanas un oglekla dioksida piesaistes
saistibu izpildi”.

13 Aktar, W., Sengupta, D., Chowdhury, A. (2009). Impact of pesticides use in agriculture: their benefits and hazards.
Interdisciplinary Toxicology, 2(1):1-12.

14 Keulemans, W., Bylemans, D., De Coninck, B. (2019). Farming without plant protection products. Can we grow without
using herbicides, fungicides and insecticides? European Parliamentary Research Service PE 634.416. Pieejams:
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN/2019/634416/EPRS_IDA(2019)634416_EN.pdf

15 Qerke, E.C. (2006). Crop losses to pests. Journal of Agricultural Science, 144, pp. 31-43.

16 Orum, J.E., Jorgensen, L.N., Jensen, P.K. (2002). Farm Economic Consequences of a Reduced Use of Pesticides in Danish
Agriculture. 13th International Farm Management Congress, Wageningen, The Netherlands, July 7-12, 2002.
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pesticidu pilnigas aizliegSanas gadijuma. KvieSiem, atkariba no augsnes tipa, slimibas var€tu
radit 7-9% lielus raZzas zudumus, kaitekli — 2-5% un nezales — 6% lielus razas zudumus. Hossard
u.c. (2014)", novertgjot pesticidu lietoSanas samazinasanas par 50% ietekmi uz kviesu
produktivitati Francija, secindja, ka raZzas zudumi ir 5-13% no raZas, kas iegiita ar pasSreizgjo
pesticidu lietoSanas apjomu. Keulemans u.c. (2019), apkopojot citu zinatnisko pétijumu
rezultatus, secina, ka aptuvenas apléses par razas zudumiem ir aptuveni 80% no potencialajiem
zudumiem, ja tiek aizliegta AAL lietoSana un kultiraugu aizsardziba tiek veikta ar citiem
audzeéSanas pasakumiem, pie tam rezultati atSkiras atkariba no apskatitas lauksaimniecibas
kultiiras, regiona un iesp&jamas raZibas. Bremmer u.c. (2021)'® veica ietekmes novértgjumu ES
stratégijas “No lauka lidz galdam” un biologiskas daudzveidibas stratégijas mérku sasniegSanai.
Petijuma ietvaros tika analizeti Cetri scenariji, vert€jot pesticidu lietoSanas un riska
samazinasanu, baribas vielu izmantoSanas un zudumu samazinaSanu un biologiskas
lauksaimniecibas platibu palielinasanu, secinot, ka pesticidu lietoSanas un riska samazinasana
par 50% un baribas vielu zudumu samazinaSana par 50% bitiski ietekm& razas limeni.
Scenarija, kas paredz samazinat pesticidu lietoSanu un risku, aprékinatie raZzas zudumi bija no
0% lidz 30%, bet, samazinot m&slojuma patérinu — no 2% lidz 25%. Tika noteikts, ka strat€gijas
“No lauka Iidz galdam” istenoSanas ietekme var€tu biut lielaka daudzgadigajam kulturam.
Pétijuma autori norada, ka miné&to strat€giju TstenoSana pasliktinas lauksaimnieku ekonomisko
situaciju, bet raZas un tas kvalitates zudumi radis partikas importa pieaugumu un ES augkopibas
produkcijas eksporta apjoma samazinasanos.

Atseviski pétijumi liecina par pretrunigu AAL samazinatas lietoSanas ietekmi uz
saimniecibu produktivitati vai rentabilitati, jo TpasSi, ja salidzina biologisko (zems pesticidu
lieto$anas Iimenis) un konvencionalo razoanu. Saskana ar Lechenet u.c. (2014)"° p&tfjuma
rezultatiem par pesticidu lietoSanu Francija, 59% pétijjuma iesaistito saimniecibu ir iesp&jams
AAL lietoSanas samazinajums bez negativas ietekmes uz rentabilitati un produktivitati un
vislielakais samazinajums ir iesp€jams saimniecibas, kuras ir augsts AAL izmantoSanas
limenis. Seufert u.c. (2012)?° veikta analize norada, ka ar misdienu biologiskas audz&sanas
metodém iegiitas raZibas atseviSkos gadijumos gandriz var konkurét ar konvencionalajam
razibam, IpaSi konkrétiem kultiraugu veidiem, augSanas apstakliem un saimniekoSanas
metodém. Izmantojot labako biologiskas saimniekoSanas praksi, razibas ir tuvakas
konvencionalajam razibam (-13%), bet t.p. laika vid€jo raZibu salidzinaSana norada uz
butiskakam atSkiribam (-34%).

5.2. Aprékinu metodologija

P&tijuma ietvaros, lai noteiktu AAL lietoSanas apjoma ierobezoSanas potencialo ietekmi
Latvija, aprekini tiek veikti tris kultiraugiem - ziemas kvieSiem, vasaras kvieSiem un ziemas
rapsim (turpmak arT ZK, VK, ZR), kas saskana ar statistikas datiem veido ~80% no AAL
lietojuma Latvija. Ms interes€josaja 2015.-2017. gada perioda $ts kulttiras aiznéma videji 45%
no s&jumu kopplatibas Latvija, bet 2021. gada - 52%>. 5.1. attéla ir atspoguloti pétijuma posmi.

17 Hossard, L., Philibert, A., Bertrand, M., Colnenne-David, C., Debaeke, P., Munier-Jolain, N., Jeuffroy, M.H., Richard, G.,
Makowski, D. (2014). Effects of halving pesticide use on wheat production. Scientific Reports, Volume 4, Article number:
4405. Pieejams: https://www.nature.com/articles/srep04405

18 Bremmer, J., Gonzalez-Martinez, A., Jongeneel, R., Huiting, H., Stokkers, R., Ruijs, M. (2021). Impact Assessment of EC
2030 Green Deal Targets for Sustainable Crop Production. Wageningen, Wageningen Economic Research, Report 2021-150.
70 p.

19 Lechenet, M., Bretagnolle, V., Bockstaller, C., Boissinot, F., Petit, M-S., Petit, S., Munier-Jolain, N.M. (2014).
Reconciling Pesticide Reduction with Economic and Environmental Sustainability in Arable Farming. PLoS ONE 9, €97922.
20 Seufert, V., Ramankutty, N., Foley, J.A. (2012). Comparing the yields of organic and conventional

Agriculture. Nature, 485(7397):229-32.

21 Aprekini saskana ar CSP datiem [LAG020]
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Tehnologiskie modeli konvencionalai raZzosanai ziemas kvieSiem, vasaras kviesiem un
ziemas rapsSiem

Vidgjais optimalais AAL, N daudzums
un pelna pie dazadiem ZK, VK un ZR X
razibas limeniem, rékinot uz 1 ha

Faktiskas 2021.gada ZK, VK un ZR
platibas pie dazZadiem razibas Iimeniem

Kopgjais vidéjais optimalais ZK, VK un ZR audzéSanai nepiecieSamais AAL, N
daudzums un pelna

Izmainas vidéja optimalaja ZK, VK un ZR audzésanai nepiecieSamaja AAL un N
daudzuma un pelnas apjoma, ievieSot AAL lietoSanas ierobeZojumus

AAL lietoSanas ierobeZojums lidz
<1,4 kg/ha

AAL lietoSanas ierobeZojums lidz
<0,82 kg/ha

Uz vidéjo optimalo tehnologiju pamata

noteikto rezultatu salidzinasana ar AAL = . q

] q et ZR audzesanas, izmantojot datus par N
pardosanas datiem, nosakot iespéjamo

N A _ daudzuma izmainam dazados AAL
AAL lietosanas samazinajuma apmeéru lietosanas ierobeoiuma scenariios
ZK, VK un ZR J J

SEG emisiju aprekins no ZK, VK un

5.1. att. Pétijuma metodologiskais ietvars

Petijuma ietvaros katram kultiraugam ir izveidota vid€ja optimala ien€mumu un
izdevumu strukttira uz 1 ha, ka ar1 noteikts vidgjais optimalais AAL un mineralméslu slapekla
(N) daudzums uz 1 ha pie dazadam mérka raZzibam. Par pamatu Siem aprékiniem ir izmantoti
ekspertu izstradati tehnologiskie modeli konvencionalai razo$anai*’, izdevumu sadalu
papildinot ar zemes nomas un administrativajiem izdevumiem. Aprékinos ir izmantotas
2021. gada kulturaugu cenas un razoSanas izmaksas. Rezultata ir izveidotas optimalas
razoSanas alternativas pie dazadam raZibam, atspogulojot katras raZibas sasniegSanai
nepiecieSamo AAL aktivo vielu daudzumu, mineralméslu slapekla (N) daudzumu un
prognoze&jamo pelnu (ieskaitot pieejamo atbalstu). Aprékinos AAL aktiva viela nav reizinata ar
bistamibas grupu koeficientiem, kas minimali ietekmé aprékinu rezultatus, jo praktiski visas
aktivas vielas ietilpst 2. riska grupa, bet atvieglo rezultatu uztveri un salidzinasanu ar statistikas
datiem.

5.1. tabula ir apkopota aprékinos izmantota pamata informacija par ZK, VK un ZR
audzeSanu, rékinot uz 1 ha, un statistikas dati par mérka raZzibam atbilsto$ajam kultiraugu
platibam Latvija 2021. gada.

5.1. tabula

Vidgjie optimalie ziemas KvieSu, vasaras kviesu un ziemas rapsSu audzésanas raditaji uz
1 ha un kopgjas platibas pie dazadiem raZibas Iimeniem Latvija 2021. gada

Raditaji 2tha | 3tha | 4tha 5 t/ha 6 t/ha 7tha | 8tha
. | AAL, kg/ha - 0,82 0,82 1,38 2,00 2,00 2,00
£ °Z| N, kg/ha - 76 110 129 165 197 204
& 2| Pelna, EUR/a - 215 327 463 554 695 861
Platiba, ha - 44113 | 77040 | 119025 | 107691 | 43122 | 5845
3 .| AAL, kg/ha - 0,12 1,05 1,10 1,10 - -
< “I'N, kg/ha - 81 106 121 155 - -

22 Tehnologiskie modeli ir izstradati LAP atbalsta pasakuma “Sadarbiba” 16.1. apakSpasakuma projekta “Lauku saimniecibu
parvaldibas elektroniskas sisteémas izveide” ietvaros. Tehnologiskie modeli $obrid publiski nav pieejami.
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Pelna, EUR/ha - 224 336 439 587 - -
Platiba, ha - 33218 | 19830 6 568 1 802
" AAL, kg/ha 0,72 0,72 1,04 1,04 - - -
g Z2| N, kg/ha 109 142 182 213 - - -
-&]’ 8| Pelna, EUR/ha 442 860 1234 1671 - - -
Platiba, ha 20131 | 79775 | 26515 1681 - - -

Avots: autoru apkopojums, pamatojoties uz tehnologisko modelu datiem un CSP datiem par platibam péc speciala pieprasijuma

Nemot vera ziemas kvieSu, vasaras kvieSu un ziemas rapSu 2021. gada platibas Latvija,
ka arT So platibu sadalijumu péc razibam, ir novertetas faktiskas kultiiraugu platibas ar videjo
mérka razibu. Pamatojoties uz faktiskajam platibam katra razibas grupa, ir aprékinats vidgjais
optimalais nepiecieSamais AAL aktivo vielu daudzums, N daudzums un kop€ja pelna tris
kultiraugu grupam Latvija. Jaatzim€, ka vid€jie optimalie aprékini neatspogulo faktisko
situaciju, jo prakseé razoSanas resursi produkcijas raZoSanai ne vienmeér tiek izmantoti optimali.

Lai noteiktu potencialo AAL lietoSanas ierobeZojumu ietekmi, So tris kultiiraugu grupas
ir veiktas izmainas vid€jas optimalajas razoSanas tehnologijas, nosakot iesp&jamo kultiiraugu
razibas un pelnas samazinajumu, ko raditu samazinats AAL lietoSanas apjoms. Pamatojoties uz
ieglitajam tr1s kultiraugu grupas vidgji optimalo rezultatu korekcijam, indikativi tiek noteikts
nepiecieSamais samazinajums AAL pardoSanas apjoma, vadoties p&c politikas dokumenta
ierosinatas metodikas, saskana ar kuru AAL samazinajums 2030. gada jasasniedz, rékinot no
2015.-2017. gada pardosSanas datiem.

Nemot veéra AAL lietoSanas ierobezojumu ietekmi uz ZK, VK un ZR raZoSanas
tehnologijam, rodas izmainas ar nepiecieSamaja mineralméslu slapekla (N) lietoSanas apjoma.
Mineralméslu izmantoSana ir biitisks N2O emisiju avots, tapéc N lietoSanas apjoma izmainas
tiek izmantotas, lai aprékinatu izmainas SEG emisiju apjoma. Saskana ar Klimata parmainu
starpvaldibu padomes zinojumu?®®, augsné ievadita slapekla m&slojuma augu neuznemto dalu
izmanto augsnes mikroorganismi, kas raZzo N>O ka vielmainas blakusproduktu, savukart dala
no pielietota N var izskaloties vai iztvaikot no augsnes. Augsnes mikrobu aktivitates rezultata
100 gadu laika izdalitais N>O ir SEG ar 265 reizes lielaku globalas sasilSanas potencialu neka
COz. Aprekinu metodologija SEG emisiju izmainu noteikS$anai balstas uz Klimata parmainu
starpvaldibu padomes izstradatajam vadlinijam nacionalo SEG inventarizaciju sagatavosanai>*
un nacionala inventarizacijas zinojuma® datiem, nemot v&ra tie3as un netiedas N>O emisijas.

TieSo N2O emisiju no mineralméslu izmantoSanas (iestrades augsn€) aprékina formula:

N>O emisijas no - o EF
minerdimasliem, = >.pedjamineralmesiy " gaps ¢ 298

tiikst.t CO5 ekv. N daudzums titkst.t (0,01)

EF;=0,01 - emisiju faktors tieSajam N>O emisijam no augsnei uzlikta N, kg N»O-N uz kg uzlikta N
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu NoO-N emisijas uz N>O emisijam

298 - konversijas faktors, lai N>O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta

2 IPCC (2019). Climate Change and Land: An IPCC Special Report on Climate Change, Desertification, Land Degradation,
Sustainable Land Management, Food Security, and Greenhouse Gas Fluxes in Terrestrial Ecosystems, Summary for
Policymakers. Pieejams: https://www.ipcc.ch/srccl/

24 TPCC (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Pieejams: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/

25 LVGMC majaslapa / Zinojums par klimatu. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/zinojums-par-klimatu
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NetieSo N>O emisiju no iztvaikoSanas (piesaistes no atmosféras) aprékina formula:

Slapekia
mineralmeslu N
daudzums titkst.t

N:>O no piesaistes no
atmosferas, tiukst.t =
CO; ekv.

F FaCGASF EF. 4
%

(0,10) (0,01)

* 44728 * 298

Fraccasr = 0,10 - dala no uzlikta mineralméslu N, kas iztvaiko ka NH3-N un NOx-N

EF; = 0,01 - emisiju faktors netieSajam N>O emisijam no atmosféras N nonakSanas uz augsnes un tidens
virsmam, kg N>O-N uz kg iztvaikota NH3-N un NO4-N

44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu NoO-N emisijas uz N>O emisijam

298 - konversijas faktors, lai N>O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta

Netieso N>O emisiju no izskaloSanas un noteces aprékina formula:

Slapekia
mineralmeslu N *
daudzums titkst.t

N>0 no izskaloSanas un
noteces, titkst.t CO> ekv.

Fracreacu-) 3 EFs

(0,23) (0,0075)

* 44728 * 298

Fracieacu-my= 0,23 - dala no uzlikta N, kas izskalojas/notek

EFs = 0,0075 - emisiju faktors netieSajam N>O emisijam no N izskaloSanas/noteces, kg N>O-N uz kg
izskalota N

44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu NoO-N emisijas uz N>O emisijam

298 - konversijas faktors, lai N>O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta

5.3. Lauksaimniecibas sektora simulaciju scenariji 2030. gadam

Pamatojoties uz datiem no ekspertu izstradatajiem tehnologiskajiem modeliem
konvencionalai razoSanai, tika noteikts daZadu mérka razibu sasniegSanai nepiecieSamais AAL,
N daudzums un pelna, un, balstoties uz statistikas datiem par mérka razibam atbilstoSam
kultiraugu platibam, tika noteikts kop€jais trim kultiiraugiem atbilstoSais vid€jais optimalais
AAL un N daudzums, ka ar1 pelna (5.2. tabula).

5.2. tabula
Kopégjie vidéjie optimalie raZzosanas raditaji ziemas kvieSiem, vasaras kvieSiem un
ziemas rapSiem Latvija 2021. gada

i AAL aktiva viela, | Mineralméslu N, . Kopgja platiba,
Radreaji tonnas tukst. tonnas Pelna, milj. EUR It)ﬁ{(stl.) ha
Ziemas kviesi 578 55 185 397
Vasaras kviesi 34 6 18 61
Ziemas rapSi 101 19 113 128
Kopa 713 79 316 586

Avots: autoru aprekini

Lai secigi prognozétu iesp&€jamo AAL lietoSanas samazinajuma ietekmi uz augkopibas
produkcijas raZotaju darbibas rezultatiem, atbilstosi 2021. gada situacijai aprékinatajiem
vid€jiem optimalajiem razoSanas raditajiem tika pieméroti divi AAL lietoSanas samazinajuma
scenariji — AAL lietoSanas samazinajums lidz 1,4 kg/ha, un samazinajums Iidz 0,82 kg/ha.
Scenariju lielums tika izvelets, pamatojoties uz tehnologiskajos modelos noteikto AAL
lietoSanas apméru diviem ziemas kvieSu mérka raZibas limeniem (4 t/ha un 5 t/ha), jo ziemas
kviesi ir ekonomiski nozimigakais kultiraugs Latvija ar lielako AAL izmantoSanas intensitati,
kas 2021. gada aiznéma 33%?>° no kopgjas s&jplatibas.

5.2. att€la ir apkopotas potencialas razibas izmainas AAL lietoSanas samazinajuma
scenariju ievieSanas gadijuma saskana ar vid€jo optimalo razoSanas tehnologiju izveidotajos

26 Autoru aprekini pec CSP [LAG020] datiem
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ZK, VK un ZR audzeSanas variantos. Ziemas kvieSiem AAL lietoSanas samazinajums lidz 1,4
kg/ha samazina potenciali iegiistamo razibu no 8 t uz 5 t no hektara, bet samazinajums lidz 0,82
kg/ha izsledz par 4 t/ha augstakas razibas ieguiSanu. Vasaras kvieSiem un ziemas rapSiem
pirmais AAL lietoSanas samazinajuma scenarijs ietekmi nerada, bet, ievieSot otro scenariju,
potenciali iegilistama raZiba samazinas uz 3 tonnam no hektara.

Stavoklis 2021.gada AAL lietosanas samazinajums <1,4 kg/ha AAL lietosanas samazinajums <0,82 kg/ha

2tha  3tha 4tha % 2tha 3tha 4tha Stha 6tha 7Ttha

2 Stha  Gtha 7tha Stha
m Ziemas kvie§i  m Vasaras kviesi Ziemas rapsi m Ziemas kvieSi  m Vasaras kviesi Ziemas rapsi m Ziemas kviesi  ® Vasaras kviesi Ziemas rapsi

6

4

Razibas limeni. tha

mi

2tha 3tha 4tha Stha 6tha 7tha Stha

Razibas limeni, tha

0
s tha

Avots: autoru aprekini

5.2. att. AAL lietoSanas apjoma samazinajuma ietekme uz ziemas kvieSu, vasaras kvieSu

un ziemas rapsu razibam, pamatojoties uz vidéju optimalu raZosanas tehnologiju
2021. gada

Ta ka politikas dokumentos ir noteikts AAL lietoSanas samazinaSanas mérkis no AAL
vid€ja pardoSanas apjoma 2015.-2017. gada perioda, petijuma gaita tika konstatéta statistisko
datu pieejamibas probléma, kas apgriitina precizu prognozu veiksSanu.

2200
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—@—Pardots --- 2015.-2017. [zmantots 2015.-2017.

Avots: autoru veidots p&c Eurostat [aei_fm_salpest09] un CSP [LAV030]

5.3. att. AAL pardosana un izmantoSana Latvija 2012.-2021. gada, aktivo vielu tonnas

Latvija ir pieejami biitiski atSkirigi statistikas dati par AAL lietoSanu un par izplatitajiem
AAL apjomiem (skat. 5.3. att€lu), kas rada bazas par ES planota AAL samazinajuma apjoma
aprékinu bazes precizitati. Latvijas statistikas parvalde datus par AAL izmantoSanu ir
apkopojusi periodiski un to ievérojami mazako apméru, salidzinot ar pardoSanas datiem, var
skaidrot vai nu ar klidam statistikas datu par AAL izplatiSanu apkopoSanas metodologija
(piem&ram, tajos ieklauts re-eksports vai notiek dubulta datu uzskaite), vai lauksaimnieku
neprecizi veiktu AAL izlietoSanas uzskaiti. Pastavot identific€tajam problémam ar aprékiniem
nepiecieSamajiem statistikas datiem, ticama rezultatu iegiiSana ir apgrutinata, un to varétu
risinat tikai personalizétas AAL uzskaites sistémas ievieSana saimniecibu limeni. Turpmakos
aprekinos tiks izmantoti Eurostat pieejamie dati par AAL pardoSanas apjomiem.

5.3. tabula ir salidzinatas kop€jas potencialas Latvijas méroga izmainas ziemas kviesu,
vasaras kvieSu un ziemas rapSu audzeSanas apjoma (pamatojoties uz vidéjam optimalajam
audzésanas tehnologijam) 2030. gada, ievieSot dazadus AAL lietoSanas apjoma samazinajuma
variantus.
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5.3. tabula

Potenciala AAL lietoSanas ierobezojumu ietekme ziemas kvieSu, vasaras kvieSu un
ziemas rapsSu audzésana Latvija 2030. gada

AAL ierobe- AAL ierobezojums I1dz <0,82 kg/ha
Bez AAL . .
Raditaji ierobe- Zojums -40% pret -53% pret -53%
Soiumiem Iidz <1,4 2021.g. 2021.g. pret 2015.-
) kg/ha Iimeni Iimeni 2017.g. Itmeni
AAL, t 713 616 424 335 277
N, tukst.t 79 72 65 51 42
Pelna, milj. EUR 316 294 240 206 184
Pladbas . . . 21 35
samazinajums, %

Avots: autoru aprekini

Salidzinot ar vid&jo optimalo tehnologiju audz&tu tris kultiraugu rezultatus ar variantu,
kad AAL lietoSana ir ierobezota Iidz 1,4 kg/ha, AAL lietoSana samazinas par 14%, salidzinot
ar variantu bez ierobeZojumiem, N izmantoSana samazinas par 9%, bet lauksaimniecibas
produkcijas razotaju pelna no S$im tris kultiram — par 22 milj. EUR. Simul&ot AAL
ierobezojuma Iidz 0,82 kg/ha ietekmi, tika apskatiti vairaki varianti. Sis AAL lietoSanas
ierobezojums samazina AAL lietoSanu par 40%, salidzinot ar 2021. gada Iimeni, attiecigi
samazinot N izmantoSanu par 18%, bet lauksaimnieku pelnu par 85 milj. EUR. Bet $aja
gadijuma netiktu sasniegts politikas dokumentos planotais mérkis — AAL lietoSanas
samazinajums par 50%, kas saskana ar paSlaik notiekoSajam debat€ém par iesp&jamo AAL
kopgja samazinajuma sadalijumu starp ES dalibvalstim, Latvijai var€tu biit noteikts 53%
apmeéra. Tapéc ir noteikts rezultats, kas tiktu iegiits, gan, ievieSot 53% samazinajumu pret
2021. gada AAL pardosSanas limeni, gan pret politikas dokumenta planoto 2015.-2017. gada
vidéjo AAL pardoSanas Iimeni (pardoSanas Itmenis proporcionali korigéts atbilsto$i tris
petijuma ieklautajiem kultiraugiem). Aprékinot 53% AAL lietoSanas samazinajumu,
salidzinajuma ar 2015.-2017. gada pardoSanas apjomu, tiek secinats, ka razibas samazinajums
bitu tik liels, ka kultiiraugu tehnologiski pamatota audzéSana kliitu neiesp&jama, tapéc abu
pedgjo variantu gadijuma nepiecieSamo AAL samazinajumu bitu lietderigi panakt ne tikai,
ierobezojot AAL lietoSanu, bet arT samazinot kultiiraugu platibas — attiecigi par 21% un 35%.
Nosakot kop€jo raZoSanas raditaju izmainas, samazinatajas platibas tiek planota kvieSu
audze€Sana ar biologiskas lauksaimniecibas metodém.

5.4. tabula ir apkopotas izmainas SEG emisiju apjoma, kas noteiktas pie visiem AAL
lietoSanas ierobeZzojumu gadijuma apskatitajiem razoSanas apjoma izmainu scenarijiem
(saskana ar 5.3. tabula apkopotajiem N apjoma aprékinu rezultatiem).

5.4. tabula

SEG emisiju apjoma izmainas atkariba no izmainam slapekla mineralmeslu (N) apjoma
ziemas KkvieSiem, vasaras kvieSiem un ziemas rapsiem 2030. gada

N lietoSanas apjoms, tiikst.t
SEG emisiju raditaji
79 72 65 51 42
Tie$as NoO emisijas, tikst.t CO; ekv. 370,8 336,8 302,5 238,8 196,7
Netiesas N»>O emisijas no iztvaikoSanas, tiikst.t 37.1 337 303 23.9 19.7
CO; ekv.
Neties$as NoO emisijas no izskaloSanas, takst.t 64.0 58.1 52 412 33.9
CO; ekv.
Kopa 471,9 428.,6 384,9 303,9 250,3

Avots: autoru aprekini
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Salidzinot ar SEG emisiju apjomu, ko rada slapekla mineralméslu lietoSana saskana ar vidgjo
optimalo razoSanas tehnologiju, SEG emisiju potencialais samazinajums var bit 9%, ja N
lietoSanas apjoms samazinatos no 79 tikst.t uz 72 tukst.t, 18% pie samazinajuma uz 65 tukst.t,
36% pie samazinajuma uz 51 tikst.t un Iidz pat 47% pie N lietoSanas apjoma samazinajuma uz
42 tukst.t.

5.4. Diskusija

Oerke (2006) ir plasi pétijis razas zudumus lauksaimnieciba un tiek uzskatits par
ekspertu Saja joma. 5.4. attéla ir apkopota augu aizsardzibas pasakumu efektivitate kvieSiem,
kas noteikta ka starpiba starp potencialajiem un faktiskajiem razas zudumiem. Ka uzskata
Oerke, faktiskie razas zudumi var biit lieli, ja kultiiraugu aizsardziba nav efektiva, vai zemi, ja
ir piemérota augu aizsardziba. Augu aizsardziba kliist svarigaka pie augstas potencialas raZibas
- §ados apstaklos AAL ietekme ir augsta un biitiski samazina iesp&jamos zudumus un palielina
razibu.

50.0

40.0

300 7230

© 200 15,3 15.6
8.7 0.2
10.0 7.7 7.9 54 <,
Nezales Dzivnieku  Patogeni Virusi Kopa
kaitekli
m Potencialie zudumi  m Faktiskie zudumi 1 Efektivitate

Avots: Oerke, E.C. (2006).
5.4. attels. Augu aizsardzibas pasakumu efektivitate kvieSiem

Nakamaja attela no dazadiem zinatniskajiem pétijjumiem ir apkopoti AAL lietoSanas
efektivitates novertgjuma kvieSiem rezultati. Savary u.c. (2019)*” apkopoja ekspertu vértgjumus
par razas zudumiem, pamatojoties uz 137 patogénu un kait€klu iedarbibu piecam galvenajam
lauksaimniecibas kultiiram pasaulé un secinaja, ka faktiskais razas zuduma diapazons (t.i.,
lietojot AAL) globala limeni kvieSiem ir 21,5% (10,1-28,1%). Pargjo raditaju aprékina par
pamatu ir izmantoti Oerke u.c. (2006) petijuma dati.

Razas ieguvums, lietojot AAL || I 19%
Potencialie razas zudumi ||| TS 7
Razas zudumi bez AAL || 40 %
Razas zudumi ar AAL || 21%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Avots: potencialie raZas zudumi — Oerke u.c. (2006); razas zudumi bez AAL = 80% no potencialajiem zudumiem; razas zudumi
ar AAL - Savary u.c. (2019); razas ieguvums — Bremmer u.c. (2021)

5.5. attels. AAL lietoSanas ietekme kvieSiem, % zudumi vai ieguvums

Saskana ar miisu pétijjuma datiem, kas pamatojas uz ekspertu izstradatam vid€jam
optimalam konvencionalas audzéSanas tehnologijam, AAL lietoSanas samazinajums par 30%
samazinatu ziemas kvieSu raZibu par 37,5%, bet, samazinot AAL izmantoSanu 2,4 reizes, raZziba
samazinas divas reizes. Vasaras kvieSiem, kuru audz&Sanas tehnologija ir mazak intensiva,

27 Savary, S., Willocquet, L., Pethybridge, S.J., Esker, P., McRoberts, N., Nelson, A. (2019). The global burden of pathogens
and pests on major food crops. Nature Ecology & Evolution, Volume 3, pp. 430—439.
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AAL lietoSanas samazinajums par 25% samazinatu razibu divas reizes, tomér So rezultatu
ietekmé fakts, ka petijuma izmantotajiem AAL samazinajuma robeZsliekSniem (1,4 kg/ha un
0,82 kg/ha) par pamatu ir nemti augstakie ziemas kvieSu audzeSanas raditaji.

Lai kompensé€tu iesp&jamo razas apjoma un kvalitdtes zudumu samazinata AAL
lietoSanas apjoma rezultata, zinatniskaja literatura plasi tiek diskutéta dazadu alternativo augu
aizsardzibas sistému efektivitate. Vairakas augu aizsardzibas prakses tiek nepartraukti
pilnveidotas un tam ir potencials nakotné uzlabot augu aizsardzibu ES. Ka uzskata vairaku
petijumu autori, lai panaktu maksimalu alternativo sist€ému efektivitati, tas japielieto kompleksi
(Bremmer u.c., 2021). Bremmer u.c. (2021) veikta EP pétijuma ietvaros ir apkopota galveno
alternativu efektivitate augu aizsardzibas nodroSinasana (5.5. tabula).

5.5. tabula
Potenciala alternativo augu aizsardzibas metoZu ietekme nezalu, slimibu un insektu
kontrolée
Raditaji Nezalu kontrole Slimibu kontrole Insektu kontrole

Mehaniskas metodes +++ 0 +

Selekcija ++ +++ ++
Biokontrole + + ++
Inducéta rezistence 0 ++ +

Diversificétas sistemas +++ +++ +++
Preciza lauksaimnieciba +++ +++ +++

Avots: Bremmer u.c. (2021)

+++ augsta potenciala ietekme; ++ vid€ja potenciala ietekme; + zema potenciala ietekme; O nav bitiskas ietekmes

Galvenas alternativas augu aizsardzibas metodes ir mehaniskas metodes, kuras
galvenokart tiek izmantotas nezalu kontrolei, un arvien jaunas kultiiraugu selekcijas metodes,
kas saskand ar Cong u.c. (2013)?® viedokli palidz&s augu selekcionariem uzlabot svarigas
kultiraugu 1pasibas, kuras ir bijis griiti uzlabot, izmantojot krustoSanas metodi. P€d€jos gados
ir ieviesti daudzi jauni biologiskie augu aizsardzibas produkti, tomér, ka norada Buckweell u.c.
(2020), to apjoms kopgja pardoto AAL apjoma joprojam ir loti zems (5%), un to pieejamiba
laukaugu audz@sanas sistémas ir ierobeZota (Lamichhane u.c. (2017)?). Jauna un komercialaja
praks€ vél neieviesta augu aizsardzibas metode ir inducéta rezistence, kuras rezultata netiek
mainits auga genoms, bet rezistenci izraiso$as vielas tiek nogadatas uz auga ar izsmidzinasanas
vai kodinaSanas metodém. Pagaidam metodes potencials vél nav pilniba atklats un saskana ar
Walter u.c. (2013)% tas efektivitate ir dalgja, jo lielaka dala inducgjoso Iidzeklu samazina
slimibu izplatibu par 20-85%. Diversificétas sistémas paredz ekologisko principu ievieSanu
saimniekoSana, lai palielinatu biologisko daudzveidibu aramzem& un platibas ap to.
Diversificéto sistému ievieSana uzlabo biologisko daudzveidibu un augsnes kvalitati, palielina
ilgtsp&ju un var pozitivi ietekmét arT produktivitati, ka apliecina Bellouin u.c. (2019)*! veiktais
petijums, apkopojot 99 meta-analiZu rezultatus, kas aptver 3736 eksperimentalos pétijumus visa
pasaulg, ieklaujot septinas kultiiraugu dazadoSanas strat€gijas 114 valstis. Tomér biologiskas
lauksaimniecibas meta-petijumi norada uz raZibas samazinajumu salidzinadjuma ar
konvencionalo lauksaimniecibu 5% lidz 45% robeZas atkariba no apskatita kulttirauga (Ponisio

28 Cong, L., Ran, F. A, Cox, D., Lin, S., Barretto, R., Habib, N., Hsu, P. D., Wu, X., Jiang, W., Marraffini, L. A., Zhang, F.
(2013). Multiplex genome engineering using CRISPR/Cas systems. Science, 339(6121), pp. 819-823.

2 Lamichhane, J. R., Bischoff-Schaefer, M., Bluemel, S., Dachbrodt-Saaydeh, S., Dreux, L., Jansen, J. P., Kiss, J., Kohl, J.,
Kudsk, P., Malausa, T., Messéan, A., Nicot, P. C., Ricci, P., Thibierge, J., & Villeneuve, F. (2017). Identifying obstacles and
ranking common biological control research priorities for Europe to manage most economically important pests in arable,
vegetable and perennial crops. Pest Management Science, 73(1), pp. 14-21.

30 Walter, D.R., Ratsep, J., Havid, N.D. (2013). Controlling crop diseases using induced resistance: challenges for the future.
Journal of Experimental Botany, Volume 64, Issue 5, pp. 1263-1280.

31 Beillouin, D., Ben-Ari, T., & Makowski, D. (2019). A dataset of meta-analyses on crop diversification at the global scale.
Data in Brief, 24, 103898.
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u.c., 20152, Seufert u.c., 2012). Tapéc EP pétijuma iesaistitie eksperti (Bremmer u.c., 2021)
uzskata, ka pastav Saubas par to, ka piemérot Sadas metodes augsti intensific€tajai ES
lauksaimniecibas nozarei, lai biitiski nesamazinatos lauksaimniecibas produkcijas raZoSanas
apjoms un tiktu saglabati augsti partikas drosibas standarti. Preciza lauksaimnieciba ir moderna
lauksaimniecibas parvaldibas koncepcija, kas izmanto digitalas metodes, lai uzraudzitu un
optimizetu lauksaimnieciskas raZzoSanas procesus. Precizo metoZu pielietoSana lauj samazinat
AAL izmantoSanu, radot butisku pozitivu ieguldijumu saimniecibu darbibas ilgtsp€jas,
ekonomiskajos un vides aspektos, tomér $adu metoZu ievieSana prasa butiskus ieguldijumus,
zinaSanas un prasmes, turklat metode nepartraukti attistas (EP, 201633%).

Ka uzsverts EP pétijuma (Keulemans u.c., 2019) ar1 integrétas augu aizsardzibas
ievieSana, kas saskana ar Direktivu 2009/128/EK ES ir obligata kops$ 2014. gada un aptver plasu
dazadu metozu klastu, ne vienmér samazina pesticidu izmantoSanas apmeru.

Diskutgjot par AAL lietoSanas ierobezZoSanas sekam, ir janem véra visu $adu lemumu
ietekmé&to pusu viedoklis: klienti (patérétaji, mazumtirgotaji un partikas parstrades nozare),
razotaji (lauksaimnieki un audzetaji), piegadataji (augu aizsardzibas nozare un citi piegadataji)
un sabiedriba (pilsoni un nevalstiskas organizacijas). Bremmer u.c. (2021) uzskata, ka
lauksaimnieki ir labi informéti par sabiedribas negativo viedokli attieciba uz kimiskajiem AAL,
un arvien vairak tiek paklauti spiedienam samazinat kimisko pesticidu lietoSanu. Pirmkart, to
izraisa arvien stingrakas ES regul&juma prasibas, ka rezultata samazinas atlauto aktivo vielu
skaits. Otrkart, partikas mazumtirgotaji un parstradataji izdara spiedienu uz lauksaimniekiem,
lai tie samazinatu pesticidu lietoSanu, ka rezultata lauksaimnieki sak izmantot nekimiskas augu
aizsardzibas metodes bez pietiekamas informacijas, zinasanam un atbilstoSa piemérotu
produktu klasta.

Bremmer u.c. (2021) EP pétijjuma ietvaros ir apkopojusi galvenos problému aspektus, kas
kaveé lauksaimniecibas produkcijas razotaju uzvedibas mainu, parejot uz alternativam augu
aizsardzibas metodém:

1) daudzos gadijumos alternativas metodes nav tik efektivas ka kimiska kontrole vai pat nav
pieejamas; ka uzsver Buckwell u.c. (2020)*, lauksaimnieki palaujas uz AAL, jo tie ir
efektivi un rentabli un tiem ir atra un skaidri redzama iedarbiba;

2) nepiecieSama lauksaimniecibas sisttmu parplanosana, jo alternativam kultiiraugu
aizsardzibas strat€gijam ir kumulativs ieguvums no dazadu metozu apvienos$anas optimalai
efektivitatei.

Nemot vera teémas aktualitati, tiek apspriesti dazadi politiskie risinajumi, kas var€tu veicinat
uzlabojumus AAL lietoSanas joma. Pie tiem pieder ierosinajums ieviest principu “piesarnotajs
maksa” un noteikt pesticidu nodokli, kas ir zinama meéra pieradijis savu efektivitati Danija,
ieguvumu varétu dot arT jomas regul€juma sakartosana, uzlabojot Regula 1107/2009 paredzeto
aktivo vielu noverteSanas procediiru atbilstoSi jaunakajam zinatniskajam atzinam, ka ari
izveidot jaunu atseviSku regul€jumu biokontroles lidzekliem (Buckwell u.c., 2020). Politikas
veidotaji var ar1 stimul@t ar alternativajam kultliraugu aizsardzibas praksém saistito petniecibu
un izstradi, ka arl samazinat ierobeZojumus jaunu selekcijas tehniku ievieSana, parskatot
genétiski modificeto produktu direktivu un lielaku uzsvaru liekot uz galaprodukta Tpasibam,
nevis razoSanas tehniku (Bremmer u.c., 2021).

Petnieki uzsver, ka pilnigam pesticidu lietoSanas aizliegumam biis ievérojama ekonomiska
ietekme uz augkopibu, un tas prasis nopietnu augsekas un audz€Sanas sist€ému pielagoSanu

32 Ponisio, L. C., M’Gonigle, L. K., Mace, K. C., Palomino, J., de Valpine, P., & Kremen, C. (2015). Diversification practices
reduce organic to conventional yield gap. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 282(1799), 20141396.

3 EP (2016). Precision agriculture and the future of farming in Europe. Scientific Foresight Study. Science and Technology
Options Assessment Panel PE 581.892. Pieejams:

https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/58 1892/EPRS_STU(2016)581892_EN.pdf

34 Buckwell, A., De Wachter, E., Nadeu, E., Williams, A. (2020). Crop Protection & the EU Food System. Where are they
going? RISE Foundation, Brussels.
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(Orum u.c., 2002). Keulemans u.c. (2019) secina, ka, saimniekojot bez AAL, var ievérojami
samazinaties raza un palielinaties raZzas nestabilitate, pasliktinaties partikas kvalitate, ka ari
partikas droSiba (pieméram, palielinasies mikotoksinu limenis). Visi Sie aspekti negativi
ietekmés lauksaimnieku ienakumus un nodroSinatibu ar partiku, tapéc AAL aizliegSana ir
nereala. Partikas raZoSanas samazinaSana ir nepienemama, nemot véra pieaugoSo planétas
iedzivotaju skaitu. Buckwell u.c. (2020) uzskaita tris iesp&jamas sekas, ko rada samazinata
kimisko AAL pieejamiba: 1) mazaks pieejamo aktivo vielu daudzums veicina atraku patogénu
rezistences veidoSanos, 2) tiek iegiita samazinata un nepastavigaka raza, palielinas partikas
produktu mikrobiala piesarnojuma risks un 3) samazinas ES lauksaimnieku konkurétspgja.

Misu pétijuma rezultati ir ieglti pie pien€émuma, ka AAL izmantoSanas efektivitate paliek
nemainiga. Pie tam aprékinos izmantotas vid€jas optimalas AAL normas neparedz specifiskus
risinajumus un Iidz ar to tas uztveramas tikai ka vid€ji optimali raditaji. Tap€éc, analiz&jot miisu
petijuma ietvaros iegiitos rezultatus, ir jaizvirza jautajums, kada var€tu bt potenciala AAL
izmantoSanas efektivitates pieauguma ietekme. Péc pétijjuma autoru domam un zinatniskaja
literatura apkopoto atzinu rezultatiem ir iesp€jami vairaki situacijas attistibas varianti: 1) var
pienemt, ka, iegiistot kvalificetas konsultacijas par AAL izmantoSanas pozitivo ietekmi uz
augkopibas kultiiru raZibu un pelnu, atseviSkiem lauksaimniecibas produkcijas razotajiem
varétu rasties motivacija palielinat, nevis samazinat AAL lietoSanu; 2) var pienemt, ka planoto
ierobezojumu ievieSana var motivét lauksaimniekus apgit ilgtsp&jigakas augu aizsardzibas
metodes, kas lautu samazinat izmantoto AAL daudzumu pie eso$a raZoSanas apjoma un lIimena.
IzmantoSanas efektivitates pieaugumu varétu nodroSinat jau diskutéto alternativo augu
aizsardzibas metozu izmantoSana, lai kompensétu AAL apjoma kritumu, tomer attieciba uz
atseviSkam metodém jarekinas ar papildus to ievieSanas izmaksam un apmacibas
nepiecieSamibu. Lai uzlabotu AAL lietoSanas efektivitati, Buckwell u.c. (2020) iesaka
parorientéties uz no AAL industrijas un tirdzniecibas neatkarigu konsultantu pakalpojumiem.
Salidzinot pétijjuma rezultatus, kas ieglti, izmantojot vid&jas optimalas audze€Sanas
tehnologijas, ar AAL pardosanas datiem, efektivaka (uz tehnologiju pamata noteikta) AAL
izmantoSana kvieSiem un ziemas rapsim teorétiski lautu samazinat AAL izmantoSanu aptuveni
uz pusi. Salidzinot p€tijjuma rezultatus, kas iegiiti, izmantojot vid€jas optimalas audzeSanas
tehnologijas, ar AAL izmantoSanas datiem, efektivaka (uz tehnologiju pamata noteikta) AAL
izmanto$ana kvieSiem un ziemas rapsim teorétiski lautu samazinat AAL izmantoSanu par 20%.
Tatad indikativi pienemot, ka praks€ uz efektivitates palielinaSanas rékina samazinajums varétu
biit aptuveni puse no teorétiska apjoma, tad AAL izmantoSanu varétu samazinat par 10% lidz
25%. Tomer faktiski, ja lauksaimniecibas produkcijas razotajiem ir lielaka motivacija efektivak
izmantot AAL ar mérki palielinat raZibu (nevis samazinat AAL lietoSanu), jo tas lautu palielinat
pelnu, efektivaka AAL lietoSana nenodroSinatu ES mérku sasniegSanu.

Ar1 zinatniskaja literatiira ir parstavets uzskats, ka paSreiz€jo pesticidu lietoSanas apjomu
varétu iev€rojami samazinat bez krasiem ekonomiskiem zaud&jumiem (Orum u.c., 2002,
Lechenet u.c., 2014). Zaud€jumus var samazinat, uzlabojot monitoringa sist€émas un pielagojot
audzeSanas sist€émas apvienojuma ar papildus izglitoSanas nodroSinasanu. Tomér, ja ir
jasamazina pesticidu lietoSana, ir jaievie§ administrativi un ekonomiski pasakumi, pieméram,
kvotas, aizliegumi un nodevas (Orum u.c., 2002). Uzlabojumi apsaimniekoSanas metodges, kas
pievérSas faktoriem, kas ierobezo razu biologiskajas sist€émas, un/vai biologiskas
lauksaimniecibas ievieSana tajos agroekologiskajos apstaklos, kuros ta darbojas vislabak, var
noverst plaisu starp biologisko un konvencionalo razu (Seufert u.c., 2012).

EP pétijuma ietvaros uzsveérts, ka kopuma AAL lietoSanas ierobeZoSana ir sensitivs
jautajums, kas, lai nepielautu jebkadu apstradajamas zemes platibu ilgtermina pieaugumu,
nepasliktinatu ES lauksaimnieku darbibas rezultatus un kop€jo nozares konkurétsp&ju un
nepalielinatu ES atkaribu no partikas importa, prasa kompleksu risinajumu ar dazadu politikas
lémumu ievieSanu, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu augu aizsardzibas alternativu attistibu, kas
nepazemina ieglistamas razas apjomu (Bremmer u.c., 2021).
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SECINAJUMI

1. AAL lietojumam un vides slodzes indeksam (PLI) ir tendence palielinaties, salidzinot 2011. gadu
pret 2020. gadu.

2. Tesaktie praktiskie izm&ginajumi par augSanas regulatoru, fungicidu un herbicidu lietojuma AAL
lietojuma shemam kvieSu laukos biitu jaturpina, lai sniegtu precizaku novérte§jumu AAL lietojuma
samazinajumam un attiecigi raZas izmainam.

3. Ir loti svarigi noteikt un novértét AAL lietoSanas prakses un stratégijas lauksaimniecibas uznémumos,
lai turpmak precizak novertetu iespgjamos raZzas zudumus, mazinot AAL lietojumu par 53%.

55



PIELIKUMI
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Pielikums Nr.1

Aquatic ecotoxicology (mg/L)

Acute risk
Fish - Acute 96-hour LC50

Aquatic invertebrates - Acute 48-hour EC50

Algae - Acute 72-96 hour EC50, growth
Aguatic plants - Acute 7-14 day EC50, growth
Fish - Chronic NOEC (EC10)

Aguatic invertebrates - Chronic 21-d NOEC
(EC10)

> 100 = Very low (At this margin limit tests are
conducted)

>10to <100 = Low
>0.5 to <10 = Moderate
>0.01 to <0.5 = High

<0.01 = Very high

>10 = Very low

>1to <10 = Low

>0.05 to <1 = Moderate *
>0.001 to <0.05 = High *

<0.001 = Very high *

*Here non-rapidly degradable substances are
considered. See CLP regulation.

For other groups this basically is my imagination and must not be referenced for any scientific

paper.

Birds and mammals (as mg/kg body weight or body weight/day for chronic risk)

Mammals — Acute oral LD50

Birds — Acute LD50

> 2000 = Very low (Limit test
dose)

>1000 to <2000 = Low
>100 to <1000 = Moderate
>10 to <100 = High

<10 = Very high
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Soil organisms (as mg/kg soil)
Earthworms - Acute 14-day LC50 > 1000 = Very low
(Not used anymore for risk assessment) >100 to £1000 = Low
>10 to <100 = Moderate
>0.5 to £10 = High
<0.5 = Very high
Earthworms - Chronic 56 day NOEC (EC10), reproduction > 500 = Very low
>50 to <500 = Low
>0.5 to <50 = Moderate
>0.01 to <0.5 = High

<0.01 = Very high

Bees (as pg/bee) and other arthropods (as g/ha)

Honeybees (Apis spp.) and Bumblebees as well as other > 200 = Very low (Limit test,
pollinators - Acute LD50 (ug bee-1) (contact, oral mode 100 pg is also often used for
limit test)

>100 to <200 = Low
>5 to <100 = Moderate
>0.1 to <5 = High

< 0.1 = Very high
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Plants (as g/ha)

Plants (already emerged or at seedling stage)

<1 =Very high

> 1000 = Very low

>100 to <1000 = Low
>10 to €100 = Moderate
>1 to <10 = High

<1 =Very high
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