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KOPSAVILKUMS

Mainoties klimatam, pasaulé un Latvija mainas kapostu cekulkodes (Plutella
xylostella) voltinisms, pastav iesp&ja, ka mainas paaudzu skaits. Baltija Sobrid
registrétas tris kapostu cekulkodes paaudzes, tomér lauksaimnieki arvien biezak zino,
ka kapostu stadijumi cie$ no masveida kapostu cekulkodes savairosanas.

Nemot véra to, ka kapostu cekulkodei pasaulé var attistities 1idz 41 paaudzei
sezona un ta strauji ieglist rezistenci pret lietotajiem insekticidiem, nepiecieSama
aktuala informacija par kapostu cekulkodes dzivesveidu esoSos klimata apstaklos.
Sadarbiba ar Valsts augu aizsardzibas dienestu (VAAD) tika veidots projekts “Kapostu
cekulkodes Plutella xylostela un citu krustziezu darzenu kaiteklu fenologijas p&tijumi”,
kura piedalijas VAAD regionalas inspektores un darbu koordingja LLU AAZI
“Agrihorts” darbinieki. Pirmaja monitoringa gada tika iegiits prieksstats par kapostu
cekulkodes dzives ciklu noteiktos klimatiskos apstaklos un citu kapostu kaiteklu
sezonalo un teritorialo izplatibu valsts meroga.

Projekta ietvaros astonos kapostu stadijumos tika iekartotas monitoringa vietas
un veiktas kapostu cekulkodes imago, olu, kapuru un kiininu uzskaites. Monitorings
tika veikts izmantojot Delta lamatas ar dzimumferomoniem un kaitekla uzskaiti uz
augiem, nemot véra to, ka pasaulé nav izstradatas citas monitoringa metodes. Delta
lamatas ar dzimumferomoniem ir atzita par drosu metodi, un izmantojama gan
biologiskaja, gan integrétaja lauksaimnieciba.

Delta lamatas sezonas laika giits priekSstats gan par potencialo kapostu
cekulkodes populacijas blivumu noteikta teritorija, gan imago lidoSanas aktivitati un
nokrisnu un insekticidu smidzinajumu ietekmi uz to. No iegiitajiem rezultatiem var
secinat, ka, lai arT kapostu cekulkode ir izteikts siltummilis, augsts nokriSnu daudzums
kave tas lidoSanu, attiecigi olu déSanu un vairoSanos.

Veicot olu, kapuru un kiininu uzskaiti uz augiem péc pirma gada, nav izdarami
viennozimigi secinajumi par kapostu cekulkodes paaudzu skaitu. Olu uzskaite uz lapam
ir sarezgita, vienas paaudzes matite olas d&j apméram 10 dienas. NepiecieSami vairaki
monitoringa gadi, lai ieglitu savstarpgji salidzinamus un interpretéjamus datus.

2021. gada sezona kultiraugu s€jumos un stadijumos strauji savairojas dazadu
sugu laputis. Ar1 kapostu laputs bija sastopama lielakaja dala monitoringa saimniecibu.
Kapostu piicite un racenu baltenis tika noverots atseviskas saimniecibas un neliela
daudzuma. Sogad tos nevaréja uzskatit par nozimigiem kapostu kaitekliem.

Lielakaja dala saimniecibu novérojami ari kapostu baltena kapuri. Ja vairuma
saimniecibu to skaits bija saméra neliels, tad saimnieciba F tie nograuza vairak ka pusi
no zalas lapu virsmas un bija uzskatami par nozimigu kaitekli.



IEVADS

Kapostu cekulkode tiek uzskatita par vienu no nozimigakajiem krustziezu darzeniem
pasaulé. Ta strauji vairojas un to paaudzu skaits ir tieSa veida atkarigs no klimatiskajiem
apstakliem konkréta regiona. Nemot véra klimata izmainas, nepiecieSams veikt kapostu
cekulkodes fenologijas pétijumus, lai nakotn€ izstradatu ierobezoSanas stratégijas.

Kaposti ir populars, uzturvielam un Skiedrvielam bagats kultiiraugs, izmantojams gan
cilveéku, gan dzivnieku partika. Nemot véra zemas iepirkuma cenas, dazadu krustziezu kaiteklu
ierobezoSanu javeic balstoties uz monitoringa datiem, lai samazinatu razoSanas izmaksas un
iegiitu kvalitativu razu.

Latvija biezak novérotie kapostu kaitekli ir kapostu cekulkode (Plutella xylostella),
kapostu baltenis (Pieris brassicae), kapostu pucite (Mamestra brassicae), racenu baltenis
(Pieris rapae) un kapostu laputs (Brevicoryne brassicae).

Kapostu cekulkode ir naktstaurins, kur§ d€j olas kapostu lapu apaksa, péc 5-7 dienam
iz8kilas kapurs. Kapurs grauz lapu parenhimu 9-12 dienas, kapuram ir Cetras attistibas stadijas.
Baribas trilkuma dgl var grauzt ar7 lapu dzislas. Kuninas stadija ilgst apméram 7 dienas Iidz
izklinojas jauns cekulkodes imago, vai iestdjas diapauze un tas parziemo lidz nakamajai
sezonal.

Kapostu cekulkodes attistibas cikls ir tiesi saistits ar klimatiskajiem apstakliem un tas
postigums pieaug, pieaugot paaudzu skaitam sezona.

Projekta mérkis ir noskaidrot ar klimata parmainam saistita kapostu cekulkodes voltinisma
izmainam iesp&jamo paaudzu skaita pieaugumu, kuras attistas gada laika, lidz ar to arl
postigums. Lai izstradatu ierobezoSanas stratégiju, ir nepiecieSami kukaina fenologijas
petijumi.

Projekta izvirzitie uzdevumi

1 Kapostu cekulkodes imago monitorings;

2 Kapostu cekulkodes olu uzskaite uz augiem;

3. Kapuru un to bojajumu novertejums krustziezu darzenu stadijumos;
4 Citu krustzieZu darzenu kaiteklu monitorings.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Kapostu cekulkodes Plutella xylostella morfologija, biologija, ekologija
1.1.1. Sistematika un izplatiba

Kapostu cekulkode Plutella xylostella L. 1758 (Ledioptera: Heteroneura: Plutellidae:
Plutellinae) Sobrid tiek uzskatits par vienu no nozimigakajiem kaitekliem krustziezu
(Brassiacea) stadijumos Latvija un pasaulé. Cekulkodes rezistences dg] to ierobezoSanas
efektivitate ar strauji samazinajusies [1]. Nemot veéra to, ka tas ir tik plasi izplatits kaiteklis (1.
att€ls), kam ir rezistence pret visiem insekticidu veidiem pasaules ekonomikai izmaksa
aptuveni 4-5 miljardus ASV dolarus gada gada [2].

Plutellinae ietilpst Plutellidac dzimta, ka atseviska apak$-dzimta un icklauj sevi 316
sugas. Plutella ginti ap 35 sugam. Kapostu cekulkode pieder pie Plutella apaks§gints, kura sastav
no divam sugam [3] - Plutella xylostella un Plutella karshotella, kura pirmo reizi registréta
Kanariju salas 2007. gada [4] (2. attgls).

Par kapostu cekulkodes izcelSanas vietu tiek uzskatita Dienvidafrika vai Austrumazija
(1.1.1.1. tabula)[5][6], par pamatu nemot vera tur eso$as parazitoidu sugas. Tas ir plasi izplatits
krustziezu kaiteklis, tap&c nav iesp&jams noteikt precizu tas izcelsmes vietu. Eiropa pirmo reizi
registréti 1938. gada. Izplatibu veicingjusi stadu un lauksaimniecibas produkcijas, ka ari
biologiska mé&slojuma tirdznieciba, ka rezultata iesp&jama cekulkodes kiininu parnese [5].

Kapostu cekulkodes izplatiba visa pasaul€, pamatojoties uz apstiprinatu bioklimatisko
modeli. Sarkana krasa nokrasotie apgabali parada pasaules regionus, kur ekoklimatiskais
indekss (EI) ir pozitivs, un kapostu cekulkode var biit aktiva visu gadu; sarkana €noSana
norobezo cekulkodes izplatibas galveno sadalfjumu (regioni, kur EI 1520 ir nenozimiga
kapostu cekulkodes izdzivoSanai visu gadu). Zila krasa nokrasotie apgabali parada pasaules
regionus, kur EI ir nulle, bet kur gada pieauguma indekss (GI) ir pozitivs; $ajos regionos
kapostu celulkode nevar bt aktiva visu gadu, bet tas ir sezonals kaiteklis [21].

Lai ar1 kapostu un citu krustzieZzu darzenu stadijumu platibas Latvija sarukusSas, no 2298
ha 2010. gada, lidz 670 ha 2019. gada, vérojams ir razas pieaugums no 26,12 t/ha 2010. gada,
lidz 34.48 t/ha 2019. gada [7]. Ir nopietnas bazas par razas apjomu saglabasanu cekulkodes
straujas attistibas un rezistento sp&ju dél. Janem véra ir aspekts par atlauto insekticidu saraksta
samazinasanos, kas apgriitina ierobezosanas iesp&jas un var veicinat rezistences veidosanos, jo
nebis produktu dazadoSanas iespéjas.
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Avots: Furlong et.al., 2013
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1.1.1.1. tabula

Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) ekologija un geografiska izplatiba.

Plutella xylostella Linneus,1758

Fitofags - augédajs

Izcelsmes vieta — stridiga, Dienvidafrika vai
Austrumazija

Introducéta suga Eiropa (pirmo reizi
registréta 1938. gada)

Dzivotnes — visas teritorijas; ka kaiteklis -
apstradata lauksaimniecibas zeme,
siltumnicas, dekorativie stadijumi.

Izplatibas areals: visa pasaulg, plasi izplatits
visos kontinentos.
Saimniekaugi: visi  krustziezu dzimtas

darzeni un savvalas augi. Var biit sastopami
arT okras (Abelmoschus esculentus) un salatu
(Lactuca sativa) s¢jumos.

Avots: Starptautiskais lauksaimniecibas zinatnu centrs, cabi.org
1.1.2. Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) morfologija

Plutella apaksgints taurinus no citiem var atskirt péc $adam pazimém:

Uz galvas zvinveida matini, kas veido pac€lumu galvas vidusdala;
Taustekli diegveida, % garuma no priek$sparnu garuma, vidii sasaurinati;
PriekSsparni raibi, parasti — briingana krasojuma;

Apakssparni pelécigi lidz pelécigi briini, ar barkstim [8].

Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) taurini ir apméram 9 mm gari, pelékbriini ar
sparnu pletumu 12-15mm. ViriSkajiem ipatniem sparnu augSpuse ¥ peleékbrina, dazreiz ar
okera nokrasu, var biit balganas zvinas vai siki melni punktini. Zemaka treSdala sparniem okera
l1dz gandriz balta krasa. Tas augs§eja mala gandriz balta un robeZojas augSpuse ar tumsi briino
vai melno. Sieviskajiem individiem sparnu augSpuse 2/3 okera krasa vai gaisbriina, tapéc
kontrasts ar sparnu apaks$pusi nav tik izteikts. Kad sparni ir salociti, uz muguras kapostu
cekulkodei veidojas 3 vai 4 rombveida formas laukumi, no ka veidojies angliskais nosaukums
diamonthback moth [9].



3. att. Kapostu cekulkode (Plutella xylostella), L. 1758, pieaudzis 1patnis, kiinina un
kapurs

Avots: The Beaverlodge Research Farm [10]

Atskiriba no citam Plutellinae apaksdzimtas gintim, Plutella atskiras ar to, ka priekssparnos
Mz un R p&dgja zara pamati sapludusi kop&ja katina [11].

Saimniekaugi: visi krustziezu (Brassicaceae) dzimtas augi.

Dabiskie ienaidnieki: pasaulé dazados regionos registrétas vairak ka 130 sugas, kuras barojas
ar kapostu cekulkodi dazadas tas attistibas stadijas (4. attéls). Ka batiskakie minami Diadegma,

Diadromus, Microplitis, Cotesia, Oomyzus, Trihchogramma gints kukaini [12], kuru sugas
sastopamas ar1 Latvija.

Dazadas trihogrammu sugas attistas kapostu cekulkodes olas, savukart dazadas
parazitiskas lapsenes un jatniecini, parazit€ uz kapuriem un ktininam.

Citi nosaukumi: Plutella maculeppenis, diamondback moth, retak — cabbage moth.
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4.att. Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) dabiskie ienaidnieki dazados tas attistibas
stadijas.
Avots: Sarfraz M., Keddie B.A., Dosall M.L. [11].
1.1.3. Kapostu cekulkodes P. xylostella fenologija

Kapostu cekulkodes dzives cikls mazak saistits ar tas saimniekaugiem, ka ar
meteorologiskajiem apstakliem Kapostu cekulkode pavasari invadé gan agrinas krustziezu
nezales, gan rapsi un citus krustziezu dzimtai piederoSus kultiraugus. Saimniekaugu
preferences, attistibas biologija, P. xylostella izdzivoSana un ilgmuziba ir saméra labi
saprotama komercialo kultiraugu sugas; tomér tas attiecibas ar krustziezu nezalém ir maz
zinamas. Tiruma zvére Sinapis arvensis L., parasta pérkonene Erysimum cheiranthoides L. un
ganu plikstins Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus ir vienas no izplatitakajam krustziezu
nezalém visa pasaulé un kalpo ka nozimigi P. xylostella starpsaimnieki [13].

Kapostu cekulkodei gada Baltijas valstu regiona attistas 3 paaudzes. Ziemelu regionos
lielaka dala ziemojoSo 1patnu iet boja, tapec 1. paaudze parasti nenodara lielu kait€jumu
kultiraugiem. Ta attistas galvenokart uz krustzieZu nezalém, no kuram otra paaudze migré uz
kultiiraugiem.

Pilnam attistibas ciklam nepiecieSsama gradu dienu summa 390416 °C. Zemakais
temperattras slieksnis ir +8 °C olu attistibai, +5,4 °C kapuru un +9 °C kiininu attistibai.
Cekulkodes taurini parasti barojas nakti. Masveida uzliesmojumu laika lido arT p&cpusdiena.
Tie ir vaji lidotaji, kas pacelas lidz 2 metriem; tomé&r cekulkode ir pasivie migranti, kuri ar véja
palidzibu var migrét lielus attalumus.[14].

Latvijas apstaklos cekulkode ziemo diapauze kiininu veida augsn€, uz augu atliekam
un galvinam raza, tacu pie labveligiem laikapstakliem var parziemot arT taurins.

Laboratorija veikta eksperimenta secinats, ka péc 60 dienam temperattiras rezima, kas
mainijas no 0 Iidz 5 °C, 32% kapuru iekiinojas, 38% palika ka kapuri. No kiininam izdzivoja
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57%, savukart tikai 15-20% pieaugusas kodes vél bija dzivas. Pieaugusie taurini, kuri
pardzivoja 60 dienu paklausanu 0-5 ° C temperatiirai un 20 dienu -5 ° C temperattira, parasti
vairojas normali [15].

Vidgjai gaisa temperattiral sasniedzot apmeéram +9°C, uz savvalas krustzieziem no
parziemojus$ajam kiinina attistas pirma cekulkodes paaudze. Kapostu stadijumos cekulkodes
taurini paradas aprila beigas vai maija sakuma. Matites dgj olas krustziezu nezalu un kulttiraugu
lapu apak$pusé gar lapu dzislojumu grupas pa 2-5 olam, un 5-7 dienu laika attistas kapurs.
Kapuri barojas ar augu lapam 9-12 dienas un iektinojas. Pilns cekulkodes attistibas cikls pie
labveligiem laikapstakliem, sezona aiznem 35 — 40 dienas [14]. Péc Zemkopibas Ministrijas
2015. gada publicétas informacijas, Latvija viena cekulkodes paaudze attistas 21-26 dienu
laika [16] (5. att.).

Ta ka cekulkode aktivitati sak pie +9 gradiem, tad Latvijas apstaklos silta pavasari, ta
var izlidot jau aprila sakuma. Auksts, v&jains un lietains laiks samazina kapostu cekulkodes
aktivitati, un dala apaugloto matiSu aiziet boja, tadgjadi samazinot otras paaudzes individu
skaitu. ArT specigs lietus var nogalinat pirmos uz krustziezu nezalém vai rapsi, attistijusos
kapurus. Tomer, uz laikapstakliem vien palauties nav saimnieciski dro$i, tapéc nepiecieSams
veikt cekulkodes monitoringu, nenokave&jot pirmas paaudzes izlidoSanu.

~7 dienas attistas nakama
paaudze  vai  diapauze o Talit péc
parziemojot izlidoSanas -
vairo$anas, 10
o dienas olu désanas

5 i periods
Matites dzives ilgums: ~ 16
dienas -

9-12 dienas kapurs baroja
ar augu lapam, iziet cauri
Cetriem attistibas etapiem,
lidz iekiinojas

5-7 dienas attistas
kapurs

5. att. Kapostu celukodes (Plutella xylostella) attistibas cikls un katras stadijas attistibas
ilgums

Artels: T.Harvey-Samuel, 2005.
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Taurinu attistiba: Pieaugusi taurini sak vairoties pirmaja izlidoSanas diena. Dzimumu
attieciba kapostu cekulkodei ir aptuveni 1:1. Tévinus piesaista sieviskie feromoni, un parosanas
notiek pirmo 8-15 stundu laika p&c taurinu izlidoSanas. Olu désana sakas neilgi péc kréslas un
sasniedz maksimumu apméram 2 stundas vélak; péc pusnakts déSanas aktivitate ir zema.

Tevinu vidgjais dzives ilgums ir apméram 12 dienas, matites - vid€ji 16 dienas.
Apmeéram 10 dienu laika viena matite izdgej vid€ji 70-150 olu. Olu d&Sana un to attistiba ir
atkariga no vidgjas gaisa temperatiras, augu izdalitajam smarzvielam, trihomam un lapu
virsmu sedzoS$ajiem vaskiem [14;17; 18; 19].

Olu attistiba: Olas tiek d€tas zem krustziezu lapu virsmas pie to dzislojuma pa vienai
vai nelielas grupas. Olas ir mazas, 0,44 x 0,26 mm izméra, ovali saplacinatas, dzeltenigas
krasas. Inkubacijas laiks, I1dz ola attistas kapurs, ir atkarigs no temperatiiras un mainas no 15
lidz 3 dienam ar temperatiiras svarstibam no 10 lidz 28 °C. Starp dienam un temperatiiru nav

lineara savienojuma. Inkubacijas laiks samazinas no 15 lidz 7 dienam, temperatiirai
paaugstinoties tikai par 5 ° C (10-15 °C) [20].

Kapuru attistiba: No olam attistijuSies kapuri iziet Cetrus attistibas posmus, katru 2-4
dienas garu, lidz iekiinojas. Pirmie P. xylostella kapuri ir gaisi zala krasa ar tumsu galvu un
apméram 1 -1,7 mm. garuma. Galvas kapsulas platums aptuveni 0,16 mm, 0,26 mm 0,38 mm
un 0,63 mm attiecigi pirmas lidz ceturtas attistibas posmu kapuriem. Kapuru kermenis
konusveida, Pirmaja posma kapuri ir bezkrasaini, vélak spilgti zali vai smaragdzali, retak
zalganpeléki vai dzeltenigi. Analas plaksnes ar maziem tums$iem plankumiem. Kermenim ir
salidzino8i maz 1su matinu un lielako dalu no tiem, iezZim€ mazu baltu plankumu klatbiitne. Ir
pieci neisto kaju pari [19; 22].

Pirmas attistibas etapa kapuri grauz lapas apakspusi déjuma tuvuma un pavada tur 3-5
dienas. Vélinakos attistibas posmos kapuri skeleté lapas augSpusi, lapu apakSpusé grauz
neregularas formas aplus, parsvara neskarot lapu augsgjo epidermu [17; 22; 23]. Lielakos
bojajumus cekulkodes kapuri nodara tas ped€jas attistibas fazes, kad tie aktivi barojas un spgj
pilniba skeletét lapu. Bistamakie bojajumi kapostiem tiek nodariti galvinu formesanas laika, jo
kapuri traume ieks€jas lapas, tapec galvinas neveidojas.

Kiininas attistiba: Kad kapurs ir attistijies, tas gatavojas iektinoties. Process aiznem 1
— 3 dienas, kuru laika tas partrauc baroties [24]. Pupacija notiek valiga zida kokona, kas parasti
veidojas uz apaks$gjam vai argjam lapam. Ziedkapostiem cekulkodes kapuri iekiinojas
ziedkopas tas bojajot satiklojot. Kiinina sakotn&ji dzelteniga, 7 Iidz 9 mm gara. Taurina
attistibas process kiinina aiznem no 5-15 dienam, atkariba no regiona (vid&ji 8.5 dienas), jeb
130 summaro dienu temperattru [19; 24]. Kad metamorfoze beigusies, izlido jauns cekulkodes
ipatnis, un drizuma saks vairoties. Kiinina var palikt diapauzg, ja laikapstakli talakai attistibai
nav labveligi. Latvijas apstaklos — parziemot.

1.2 Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) monitoringa un ierobeZosanas metodes

Kapostu cekulkode ir viens no izplatitakajiem kait€kliem pasaulé ar plasu saimnieku
un starpsaimnieku loku. Tie boja visus krustziezu dzimtas augus visa pasaul€ un, pateicoties
vairakam paaudzém sezona, atri izstrada rezistenci pret dazadiem insekticidiem. P. xylostella
bija pirmais kultiraugu kaiteklis, par kuru zinots, ka tas ir izturigs pret dihlor-difenil-
trihloretanu (DDT) tikai 3 gadus p&c ta lietoSanas sakuma [25].
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Latvija 2021. gada bija registréti Cetri insekticidi kapostu cekulkodes ierobezo$anai
kapostu stadijumos: Ciprekils 500 e.k. (Cipermetrins 500 g/1); Decis Forte (Deltametrins 100
g/l);_Karate Zeon 5 CS (Lambda-cihalotrins 50 g/I), kuru registracija beidzas 2021. gada
nogalé; biologiskais preperats NeemAzal (Azadiraktins-A 10 g/l) ar registracijas laiku lidz
2022. gada junijam [26].

Integrétaja un biologiskaja lauksaimnieciba kapostu cekulkodes monitoringam
izmantojami gan feromonu slazdi, gan limes vairogi, lai izvairitos no nelietderigas insekticidu
izmantoSanas. Nemot véra cekulkodes dzives ciklu, $adi iesp&jams paredzet potencialo kapuru
invaziju lauka péc 5-7 dienam Latvijas apstaklos.

Feromonus saturoSus slazdus, kuri pievilina teévinus, izvieto kapostu stadijumos péc
déstu izstadiSanas uz lauka. Feromonu dispanserus ievieto delta lamatas, kuras pievilinatie
tévini pielip pie limes vairogiem lamatas. Sadi nevar prognozét potencialo kait&jumu razai, bet
dod prieksstatu par kapostu cekulkodes populacijas blivumu konkrétaja vieta. Feromonu
nomainu javeic ik pec 30-45 dienam, atkariba no ta, ka to paredzgjis razotajs konkrétajam
produktam Veicot cekulkodes dabisko ienaidnieku monitoringu, iesp&jams paredzet, cik daudz
kapuru izskilsies un attistisies [35], tadgjadi, radot izpratni, vai dabiskie ienaidnieki ir
pietiekami, lai ierobezotu kapostu cekulkodes populacijas blivumu..

Beaverlodge pétniecibas ferma, kura atrodas vistalak uz ziemeliem no Kanadas
lauksaimniecibas un lauksaimniecibas partikas produktu centru vai fermu tikla veic kapostu
cekulkodes monitoringu ar feromonu slazdiem Delta lamatas. Pétnicku komanda veic kapostu
cekulkodes monitoringu Peace River regiona, lai noteiktu naktstaurinu masveida migracijas
laiku un apjomu. Delta lamatas izvietoti limes vairogi ar sievisko feromonu smarzu, lai
piesaistitu cekulkoZu tévinus. Tie tiek novietoti ta, lai izvaditu valdoSos v&jus caur lamatam.
Lamatas izliek sezonas sakuma, kad cekulkodes kltist aktivas. Sezonas laika, kad kulttiraugi ir
izaugusi, tiek uzskaititi uz augiem esosie kapostu cekulkodes kapuri, skaits laukuma vieniba,
veicot sitienu paraugu [10]. Nemot véra zemas izmaksas un metodes vienkars§ibu, cita veida
monitoringa metodes nav popularas un nav plasi aprakstitas. Ari Latvija lieto Delta lamatu un
feromonu dispanseru metodi, lai novérotu kapostu cekulkodes aktivitati un pienemtu 1émumu
par augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu.. Ta ka cekulkodes plasi migré ar v€ja palidzibu,
pasaulé nav izstradata bridinajumu atbalsta sisttma lauksaimniekiem balstoties uz kapostu
cekulkodes monitoringu.

1.3. Kapostaugu audzeé$ana un to nozime

Darzeniem ir augsta uzturvertiba un aprékinats, ka pieaugusam cilvékam diena jaaped
apmé&ram 500 g darzenu, jeb 182 kg gada [27]. 2018. gada, Latvija kapostu stadijumi aiznéma
1.8 tikstosus ha™, ar koprazu 46.8 tiiksto$us tonnu [28], jeb 25.4 tonnas no hektara, kas ir liels
apaudzetas teritorijas un sarazotas produkcijas apjoms, lai atseviSki runatu par to mésloSanas
nepiecieSamibu un Ipatnibam optimalu raZu iegtiSanai. Pasaulé, pec 2018. gada datiem, vidgja
kapostu raza bija 29 tonnas no ha™ [29], tapéc javeic augu barosanas un aizsardzibas sistemu
uzlaboSana, lai pietuvotos vismaz pasaules vid&jiem razas raditajiem.

Lai ieglitu optimalu razu, svarigi ir izvéléties laukus ar piemérotu augsni, pareizus
agrotehniskos pasakumus — sakot no lauku apstrades un méslosanas, beidzot ar laistiSanu un
augu aizsardzibas pasakumu kopumu. Tradicionali kapostus Latvija lauka apstaklos nesgj, bet
stada, par stadamo materialu izmantojot déstus. Lai ieglitu veseligu stadamo materialu,
janodroSina optimala digSanas temperatira +22 - +25 °C, tad jasamazina lidz +8 - 12°C péc
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sadigSanas uz paris dienam, tad pakapeniski japaaugstina Iidz +14 - +16 °C. Optimala
temperatiira galvinkapostu attistibai +10 lidz + 20°C. Pie augstakam temperatiiram galvinas
var sakt plaisat, tacu tie ir salizturigi lidz - 7 °C. Bitisks ir mitruma nodro§inajums. Vegetacijas
perioda nepieciesami 200 — 400 mm tdens [30., 31].

Kapostiem standarta razas (30 t ha™) ieguvei nepieciesams N 130 kg ha*, 130 kg ha
P20s un 240 kg ha* K20. Vidgjiem un vélajiem kapostiem pie standartrazas 50 t ha, N 150 kg
hat, P,0s 150 kg ha un K20 nepieciesami 260 kg ha™ [32]. P&c sadigsanas biitiski dot kalija,
kalcija un magnija papildmeslojumu, 2. attistibas etapa, lai nodroSinatu spécigu digstu
veidoSanos un samazinatu to ienémibu pret slimibam. P&c izstadiSanas uz lauka, kad augam
attistijusas 9 - 12 lapas (4. att. stadija), veic mésloSanu ar slapekli saturoSiem mineralmésliem,
bet 5. attistibas stadija biitiski ir veikt me&sloSanu ar boru saturoSiem mineralmésliem, jo tiesi
tas sekmé galvinu veidosanos [33.]. Pirmajas 2030 dienas izmanto 12 kg ha* slapekli, 4 kg
ha! fosfora un 10 kg ha™* kalija, kurus nepiecie$ams pievadit ka papildméslojumu vaji attistitas
saknu sistémas dél [32].

Par optimalako attalumu starp augiem uzskatams 50 x 50 cm attalums starp destiem
agrajiem kapostiem un 70 x 70 cm vé&lajam un vid€jam Skirn€m, jo sabiezinati stadijumi
samazina galvinu apjomu un kvalitati.

Eksperimenta siltumnicas apstaklos, kapostu seklas apstradajot ar rizobaktérijam pirms
s€jas, palielina svaigu un sausu dzinumu un saknu svaru, stumbra diametru, hlorofila daudzumu
un lapas platnes izméru stadam, salidzinot ar individiem, kuri diedz&ti no séklam, kuram nav
veikta apstrade. Eksperimenta tika izmantotas bakterijas no Bacillus Megaterium celma TV-
91C, Pantoea Agglomerans celma RK-92 un Bacillus Subtilis celma TV-17C. B. Megaterium
TV-91C deva vislielako baribas vielu saturu un aug$anas parametrus, tacu individiem, kuri tika
apstradati ar P. Agglomerans RK-92 tika ieguta lielaka lapu virsma, giberellskabes,
salicilskabes un indola etikskabes satura vértibas stados. Seéklu inokulacija ar B. Megaterium
TV-91C palielinaja svaigu un sausu dzinumu un saknu svaru attiecigi par 32,9%, 22,6%, 16,0%
un 35,69%. Inokulacijas arT attiecigi palielindja stublaja diametru, stadu augstumu un SPAD
hlorofila veértibas par attiecigi 47,5%, 27,2% un 5,8%. Turklat, salidzinot ar kontroli, kurai
netika veikta apstrade ar rizobaktérijam, P. Agglomerans RK-92 palielinaja giberellinskabi,
salicilskabi, indola etikskabes un lapu platnes laukumu attiecigi par 13,9%, 70,9%, 38,5% un
27,3%. Apstrade ar rizobaktérjam var uzlabot stadu augSanu un kapostu kvalitati [34].

Optimala augsnes reakcija 5.5 — 6.2 pH, vieglas smilSmala augsnes, malsmilts, velenu
vaji podzol&tas, palienu un smagas smilSmala augsnes ar Ca nodroSinajumu 700 — 1200 mg L~
! augsng. Slapekla nodrosinajums vélams 105 — 135 mg L%, P 50 — 70 mg L K 160-210 mg
L%, Mg 55 - 75 mg L™" Pamatm@slojuma nepieciesami 200 kg ha™* N, 80 — 120 kg P20s un 250
— 300 kg ha K20. Skapekli ka papildméslojumu dod apm&ram divas nedglas péc stadisanas
pirmo reizi un atkartoti pec divam lidz tris ned&lam, ar devu 30 — 50 kg N ha* [27]. Nemot
veéra méslosanas Iidzeklu un vispar€jo precu un pakalpojumu cenu pieaugumu, nepeicieSama
ripiga planosana konkréta kultirauga audzesana, balstoties uz petjjumiem, kuri veikti ne tikai
Eiropas, bet arT Baltijas valstu un Latvijas klimatiskajos apstaklos.

Péc FAOSTAT datiem, Latvija p&€d€jo piecu gadu laika no hektara novac vid&ji 32
tonnas dazadu kapostu un citu krustziezu darzenu razu, lai ari stadijjumu kopplatibas
samazinajusas no 2719 hektariem 2015 gada lidz 670 hektariem 2019. gada. Nemot véra razas
picaugumu uz hektara no 29.6 tonnam 2015. gada Iidz 34.5 tonnam 2019. gada, Latvija
kapostaugu audzesanas efektivitate ievérojami palielinajusies [36]. Nemot véra to, ka kapostu
cenas vairumtirdzniecibas tirgii Latvija svarstas no 0.12 — 0.26 eur par kilogramu un péc LLKC
aprékiniem, vélo galvinkapostu audzetaja pelna, iegiistot 35 tonnas razu, ir nedaudz virs
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1800eur [37], laiciga kaiteklu ierobezoS8ana ir svariga lielakas un kvalitativakas razas iegiiSanai.
Latvija 2021. Gada platibu maksajumu atbalsts par darzenu audz&sanu ir 585eur par hektaru,
biologiskaja lauksaimnieciba 399 eur, ja tie ir vienlaidus platiba augoSas brivpratigi saistita
atbalsta atbalsttiesigas darzenu kultliraugu sugas, kur katra aiznem mazak par 0,3 ha un
saimniecibas kop&ja aramzemes platiba neparsniedz 10 hektarus. Piedaloties aktivitate "Vidi
saudzgjosu metozu pielietoSana darzkopiba" par darzenu platibu , ja tie ir vienlaidu platiba
augosSas brivpratigi saistita atbalsta atbalsttiesigas darzenu kultiiraugu sugas, kur katra aiznem
mazak par 0,3 hektariem un saimniecibas kop€ja aramzemes platiba neparsniedz 10 hektarus
sanem 74 eur/ha [38]. Lai palielinatu uznémuma pelnu un sanemtu attiecigos platibu atbalsta
maksajumus, butiski, lai kait€klu monitoringa metodes butu dabai draudzigas un vienlaikus
efektivas.

Gavinkapostus uzglabajot, nepiecieSamas atbilstosam ventilgjamas noliktavas.
Kapostus uzglabajot konteineros, svarigi tos novietot vismaz 10-15c¢m attaluma vienu no otra,
lai nodroSinatu spraugas gaisa cirkulacijai. UzglabasSanas konteineri p&c lietoSanas jadezinfice,
lai izvairitos no puvju attistibas [39]. Noliktavam jaatbilst kultiraugu audzés$anas vadlinijas
Latvija. 8. pielikumam: krustziezu dzimtas darzeni —baltie, sarkanie un savojas (virzinkaposti)
galvinkaposti, ziedkaposti,brokoli, Briseles kaposti, Pekinas un Kinas kaposti, kolrabji, kali,
raceni higiénas prasibam [40].Higi€nas prasibas darzenu glabatavam Kapostus
noliktavas boja ne tikai grauzgji. Peleka puve (Botrytis cinerea), balta puve (Sclerotina
sclerotiorum), darzenu slapja puve (Erwinia carotovora subsp. Carotovora) ir popularakas
kapostu slimibas, kuras boja razu noliktava. Sie patogéni var inficét kapostus gan uz lauka, gan
tiem atrodoties noliktava. Lai izvairitos vai samazinatu razas zudumus uzglabasanas laika,
svarigi nodro§inat no patogéniem tiru noliktavu un konteinerus un augu slimibu ierosinataju
ierobezoSanu laicigi lauka apstaklos un saudzigi novakt galvinas, tas maksimali maz mehaniski
bojajot [16].

NepiecieSams novakt kapostus, kad tie nobriedusi un iestajusies to fiziologiska
gatavibas pakape, kad tajos uzkrajusies cukuri pietiekama apjoma. Tie pirmie izdalas elpoSanas
procesos noliktava, tapec velak sakas glikozinolatu noardiSanas — tie nodroSina kapostu sp&ju
pretoties patogénu iedarbibai. Attiecigi, par agru novaktas galvinas atrak saks bojaties
glabasanas laika. Savukart parak velo nobriedus§a raza, lai ar dod lielaku razas masu no hektara,
zemakas lapas tiek spiestas un veidojas audu plisumi, kas ir labveliga vide sénu izraisitu
slimibu attistibai. Tadgjadi pat 30-30% raZas glabajot var tikt zaudetas [42].

Kapostaugi cies ar1 no citiem kaitekliem. Latvija kapostos par postigiem tiek uzskatitas
ar kapostu laputs (Brevicoryne brassicae), kapostu baltenis (Pieris brassicae), racenu baltenis
(Pieris rapae), un kapostu piicite (Mamestra brassicae), kuru kapuri boja kapostu lapas tas
izrobojot vai pilniba nograuzot. Kapostu piicites kapuri alo galvinas virziena uz centru,
piesarno tas ar ekskrementiem un rada labveéligu vidi dazadu puvju attistibai. Bistami ir arl
spradzi (Phyllotrea sp.), kuru imago grauz caurumus lapas un kapuri tas izalo. Ipasi bistami
deéstiem un jauniem augiem, 1pasi sausa laika. Tie iz€d augSanas pumpuru un, samazinot zalo
lapu virsmu, var veicinat auga izztaSanu. Kapostu laputs (Brevicoryne brassiace) stic Stnsulu,
radot lapu deformacijas un veicina dazadu sénu izraisitu slimibu un bakteriju izraisitu puvju
rasanos [41].
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijumu vietas un apstaklu raksturojums

2021. gada vegetacijas sezona kapostu cekulkodes monitorings tika veikts septinas
saimniecibas dazadas Latvijas vietas (2.1.1. att.). Projekta izpildes laika un atskaité
saimniecibu nosaukumi netiek minéti, saskana ar fizisko personu datu apstrades likuma 31.
pantull. Monitoringa atraianas vietas tiek atzimétas ar burtiem A, B, C, D, E, F un G.

Aprakstosa informacija par saimniecibam skatama 2.1. tabula.
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2.1.1. attels. Kapostu cekulkodes monitoringa pétijumu vietas Latvija 2021. gada.

Petijuma vietas izv€letas ta, lai iegilitu optimalus salidzinamos datus valsts méroga.
Janem vera, ka kapostu un, lidz ar to kapostu cekulkodes attistibas ciklu liela méra nosaka
meteorologiskie apstakli, kas dazados Latvijas regionos ir atskirigi. ST gada gada pétijumu
sezona kapostu déstu izstadiSana uz lauka vari€ja no maija vidus lidz jiinija pirmajai dekadei.
Liela nozime dazadiem izstadiSanas laikiem ir gan $kirpu agrinumam vai vélinumam, ka ari
laikapstakliem. Ka redzams 2.3. tabula, pavasara beigas un vasaras sakums daudzviet bija ar
lielu nokrinSu daudzumu, ka rezultata fiziski kapostu stadiSana nebija iesp&jama.

! Fizisko personu datu aizsardzibas likums, likumi.lv, [TieSsaiste][Skatits 2021.gada 3.novembri]
Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/300099-fizisko-personu-datu-apstrades-likums
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2.1.1.tabula

Informacija par kapostu cekulkodes monitoringa izmantotajiem kapostu
stadijjumiem 2021. gada

Saimnieciba Saimnieciba Saimnieciba Saimnieciba Saimnieciba Saimnieciba Saimnieciba
A B C D E F G
- _ . _ Kekavas
Ligatnes nov., Kuldl_gas Jelgavas nov., Jekabpils Gulbenes Rezekpe_s nov.,
Adrese = nov., Varmes : nov., nov., Daukstu | nov., Dricanu
Ligatnes pag. Elejas pag. B Kekavas
pag. Dignajas pag. pag. pag. pag
Koordinates 57.206149, 56.839210, 56.442608, 56.290150, 57.115000, 56.655440, 56.810553,
(Lat; Long) 25.019822 22.190310 23.714429 26.176050 26.714880 27.176500 24.269379
Velénu
podzoléta
glejaugsne,
. S Smil$mals, _ Ms;
rakstgm.ums Smals PH6.5-£.9, OV%: 2.8 6.5, P Msg 114mglkg;
) ’ P,Os: 208
mg/kg?;
QV: 44%
Prieksaugs Aboling Ziemas kviesi Graudaugi Lauka pupas | Ziemas kvie$i Kartupeli Sipoli
Kapost Lenoks, Bolicor/
~apostu Krautman, Pancoma Storidor Sokrats Lolita Krautman/ Jaguar F1
Skirne
’ Ramko Agresor
Pasaudzeti
Seklas Pasu audzéti désti,
materiala Pasu audzeti desti, seklas Pasu audzeti kodinatas Pasu audzeti Pasu audzeti Pasu audzeti
- desti iepirktas desti séklas no desti desti desti
izcelsme - N3
kodinatas Marupas
seklas”
lzstadiSanas | ) 062021, | 18052021, | 3.06.2021. | 25052021 | 12.05.2021. 25311 10.06.2021.
datums 05.2021.
Lannen
stadama _ N Stadama
Stadisanas _ Ar stadamo tehnika, 50cm No kziseitem, Rmfj s¢ja, ar _ tehnika,
Ar rokam X . ar stadamo stadamo Ar rokam
metode tehniku rindstarpas, ; - 70cm
tehniku tehniku .
70cm starp rindstarpas
augiem
Perlka 19.8-0-
0-35.8Ca
800kg/ha;
Amofoss
N12-0-
52 350kg/ha;
CaS0, 500kg/
Lietotais Novatec ha; NPK 11-
méslojums Classic 12-8- 11- NPK 11-11-
pie 16 300kg/ha; | 24200ko/ha; 21 600kaiMa; | Ny g9.15. | NPK 10-26- NPK 12-11-
o Nitrabors 21.06.2021. -
stadiSanas/ Yara AN 154 NS 37 21 26 18
apildmasloju | Polar 33.5% 54-0-0- S3
p s S00Ka/s 25.9Ca0- 300kg/ha
9 0.38
150kg/ha;
Yara
Sulfammo
23-0-0-5Ca0-
3MgO-
315053 150kg/
ha
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20.06.21 4.06.2021. 25.06. 2021
10.06.21 Declis Meéa Fastac 50 Décis. Mega.
Karate zeon (darb. viela (da;tl)f.;/_lela (darb. viela
5CS (darb. deltametrins . - deltametrins
30.06.2021. | Viela lamda- 5g/l) C‘pggnflmns 5g/l):
Tracer cihalotrins 150g/ha; 0 2Ig/h?a,' 11.07.2021.
(darb.viela 50g/1), 11.07.21. N i DiPel
spinosad 150¢g/ha; Teppeki 14.06.2021. (darb.viela
450 ) 25,06, Dotis (dargpviela FastacS0 | 08.062021. | 05.062021. | % \oiin
200g/ha: Mega (darb. | flonikamrds, | (forbviela | DecisMega | DecisMega | g ic
Insekticidu 30 079202’1 g\]/iela ' 500 g/kg) > alfa- (darb. viela (darb. viela thurinaiensis
smidzinajums Ka.rat.e zeori deltametrins 140 g /hg' cipermetrins deltametrins deltametrins var kgrstaki
5CS (darb 5g/l) 040821 50971, 5g/l) 0.1 1ha, 59/) ABTS-351):
Vielalamda- |  150g/ha; DiPel 7%72'%‘;;1 SmIA0THO |4 572001,
cihalotrins 30.06.2021. (darb.viela . : DiPel
- L Karate zeon ;
50g/1), Teppeki baktérija (darb.viela
A - 5CS (darb. L
0.15l/ha (darb.viela Bacillus . bakterija
L S Viela lamda- .
flonikamids, thuringiensis . - Bacillus
- cihalotrins S
500 g/kg) var. kurstaki thuringiensis
140g/ha; ABTS-351) 0533{/'2{3 var. kurstaki
0.5kg/ha ’ ABTS-351)

Gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma dati iegiiti no saimniecibam teritoriali tuvak
eso$ajam Vides, geologijas un meteorologijas centra stacijam un EasyLog datu logeriem, kuri
tika uzstadtti tiesa lauka tuvuma.

2021. gada vasara kopuma Latvija vert§jama ka karsta, ar augstam vidgjam gaisa
temperaturam (2.2. tabula).

Maija zemaka gaisa temperatiira registréta saimnieciba C -5.5°C, maija otraja dekadg,
savukart augstaka vidgja gaisa temperatira 14.7°C saimniecibas B un G. Vidgjas gaisa
temperatiras 2021.gada maija pa méneSu dekadém vari€¢ no 3.7°C maija pirmaja dekade
saimnieciba C, lidz 14.7°C saimniecibas B un G. Mazakais nokriSnu daudzums bijis
saimnieciba B- 34.1 mm ménesi. Siltais un saméra sausais laiks nodroSinaja laicigu déstu
izstadiSanu uz lauka jau 18. maija. Pargjas saimniecibas ménesa nokriSnu summa parsniedza
50mm, ka rezultata, kapostus stadija velak.

Jinijs visa valsti bija karsts, maksimala gaisa temperatiira visds saimniecibas
parsniedza 23 gradus péc Celsija pirmaja dekade, kamer otraja uz treSaja dekadé maksimalas
temperatiiras biezi vérojamas virs 30°C, un vidg€ja gaisa temperatiira bija robezas no 18.5°C
saimnieciba B lidz 23.4°C saimnieciba G. Netipiski zema vid€ja gaisa temperatira tika
noveérota saimnieciba C — 11.8°C junija treSaja dekadg, taja pat laika arT zemakais nokri$nu
daudzums jiinija. Visas saimniecibas, iznemot B un C, jlinija nokriSnu summa parsniedza 34
mm. Saimnieciba D nolija vairak ka 70 mm ménes.

Julija maksimala vidéja gaisa temperatura 23.2 gradi bija saimnieciba A otraja ménesa
dekadé. Dienas laika zemaka fikséta gaida temperatiira 6.3°C, vairuma gadijumu bija virs 9°C.
Jilija pirmajas divas dekadés noveérojams sausums, kad nolist zem 10mm. TreSaja dekade
saimniecibas A, B, D un G pieaug nokrisnu apjoms. Saimnieciba C augi cieta no karstuma un
mitruma trikuma izraisTta Stresa — jiinija un julija, kad kopa nolija 18mm. Savukart saimnieciba
B ménesa laika nolija 111.9 mm.
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2.1.tabula
Minimala, maksimala un vidéja gaisa temperatira (°C) kapostu cekulkodes
monitoringa vietas 2021. gada audzeéSanas sezona pa méneSu dekadem

Meénesis Maijs Junijs Julijs Augusts Septembris

Dekade I II I I II III I II I I 1I I I II I

Saimnieciba

Min. -16 | 54 35 5.8 6.5 | 140 | 139 | 104 | 83 81 | 112 | 76 2.7 2.3 0.8

A Maks. | 23.2 | 26.2 | 206 | 27.2 | 31.2 | 328 | 320 | 333 | 30.9 | 245 | 259 | 21.7 | 26.2 | 256 17.0

Vid. 71 | 134 | 111 | 176 | 191 | 226 | 23.0 | 23.2 | 19.0 | 17.1 | 16.6 | 14.2 | 12.8 | 10.3 8.8

Min. -26 | 76 2.1 6.5 6.1 | 119 | 122 9 8.4 84 | 115 | 6.7 2.7 2.2 1.0

Maks. | 25.3 | 26.6 | 19.0 | 26.4 | 326 | 339 | 31.3 | 324 | 31.1 | 23.6 | 233 | 20.3 | 255 | 23.6 18.6

Vid. 73 | 147 | 113 | 171 | 185 | 215 | 225 | 220 | 194 | 164 | 16.6 | 143 | 131 | 11.2 9.4

Min. 25| 53| -27 | -14 | 65 3,6 6,8 63 | 131 | 144 | 102 | 94 8,7 | 121 75

c Maks. | 6,2 53 | 141 | 23,7 | 285 | 190 | 245 | 31,1 | 320 | 325 | 334 | 315 | 249 | 264 21,3

O
0«; Vid. 3,7 78 4,4 75 | 140 | 11,8 | 166 | 178 | 21,2 | 229 | 22,6 | 200 | 17,3 | 17,6 14,7
o g Min. -18 | 64 2.6 6.1 6.8 | 138 | 126 | 101 | 9.2 89 | 116 | 141 | 25 2.2 2.1
D E Maks. | 22.2 | 242 | 182 | 251 | 31.0 | 32.0 | 315 | 33.0 | 30.0 | 242 | 243 | 21.1 | 246 | 245 15.0
}LE) Vid. 74 | 137 | 114 | 169 | 186 | 220 | 224 | 226 | 193 | 169 | 16.8 | 141 | 126 | 105 8.3
] .% Min. -0.7 | 6.8 3.0 6.2 81 | 142 | 143 | 10.7 | 93 96 | 11.0 | 6.8 32 0.8 3.7
ElO Maks. | 21.0 | 244 | 177 | 252 | 30.3 | 32.0 | 31.0 | 321 | 295 | 238 | 23.0 | 195 | 234 | 228 10.6
Vid. 6.8 | 140 | 111 | 172 | 186 | 220 | 222 | 224 | 191 | 16.7 | 16.1 | 138 | 123 | 9.7 6.5
] Min. -16 | 7.8 1.8 4.7 82 | 146 | 137 | 11.7 | 91 96 | 11.7 | 6.0 25 1.0 1.9
F Maks. | 20.1 | 234 | 17.0 | 25.2 | 30.2 | 31.6 | 30.6 | 32.6 | 28.7 | 246 | 243 | 19.7 | 234 | 234 14.8
Vid. 72 | 138 | 112 | 172 | 186 | 21.8 | 221 | 230 | 194 | 166 | 16.6 | 13.8 | 12.0 | 10.1 74
j Min. 13 8.7 69 | 104 | 114 | 181 | 176 | 16.0 | 144 | 129 | 124 | 938 7.1 41 43

Maks. | 234 | 26.3 | 18.7 | 226 | 30.9 | 322 | 319 | 314 | 30.2 | 241 | 248 | 199 | 240 | 23.0 16.0

Vid. 82 | 147 | 124 | 179 | 198 | 234 | 247 | 242 | 20.7 | 182 | 175 | 152 | 142 | 115 10.6

Augusta vidgja gaisa temperatiira samazinajas lidz 12.3 gradiem saimnieciba E, kamer
citviet reti noslidéja zem 14 gradiem péc Celsija. Maksimalas gaisa temperatiiras vari¢ja ap
24°C, kamér saimnieciba C ta joprojam sasniedza 31.5°C atzimi turpinoties ilgstoSam
sausumam. Pargjas saimniecibas nolija virs 100 mm meénesi. Apgritinata bija agro skirpu
nobrieSana un novaksana, ka ari traucéta cekulkodes un citu kapostu kaiteklu lidosanas
aktivitate.

2021. gada septembri vid€jas gaisa temperatiiras bija no 8.8°C saimnieciba B lidz
17.3°C saimnieciba C, kura joprojam turpinajas Sausums — ménesi nolist 7.2 mm pirmajas divas
dekades. Saimniecibas A, F un G vidgjs nokrisnu daudzums virs 35 mm ménesi. Ta ka
daudzviet noverotas zemas gaisa temperatiras jau pirmaja dekadé — zem 3.0°, un vidgjas gaisa
temperatiiras zem 13°C, tiek secinats, ka pie eso$a mitruma un temperatiiras reZima, taurinu
lidoSana ir beigusies.
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2.2.tabula
NokriSnu summa (mm) kapostu cekulkodes monitoringa vietas 2021. gada
audzesanas sezonas ménesSu dekades

Menesis Maijs Janijs Jalijs Augusts Septembris
Dekade I 1I I 1 I I I 1I 1T 1 I I I 1I 1T
A 46.0 | 27.0 | 425 1.0 112 | 503 9.1 0.1 59.5 | 189 | 46.3 | 325 74 | 115 | 26.6
B ” 8.7 12.0 | 134 0 7.9 122 | 188 | 59.7 | 334 | 59.0 | 485 | 182 21 38 | 194
2 C ; 04 148 | 354 | 0.2 5 9,6 2,6 04 0,2 0 7,6 2,2 38 38 0
g D % 39.8 9.1 36.7 225 16 47.8 0.5 8.1 34.9 36.6 | 356 | 53.3 55 78 | 184
5’ E _é 49.1 17.1 | 46.7 31 1 43.9 11.3 4.7 8.3 30.1 | 626 | 57.2 5.2 8.1 | 13.7
F “ 31.3 | 417 22.5 15 2.7 448 0 7 1.2 524 | 20.4 44 53 16.3 | 14.3
G 226 | 258 | 422 0 26.2 8.3 0 16.6 304 | 219 | 377 | 285 | 20.1 9.1 | 21.2

2.2. Kapostu cekulkodes monitorings

Monitoringa vietas tika iekartotas uzreiz pec kapostu iestadisanas. Katra monitoringa
vieta tiek atzimé&ta viena transekte ar 10 punktiem 10 m attaluma citu no cita, kas tika ieziméti
ar 1.8 m gariem baltiem stiklSkiedras mietiem. Ap katru punktu izv€l&jas un atzimgja 6 kapostu
déstus, uz kuriem tika veiktas uzskaites. Atzimésanu veica ar 0.8 m gariem bambusa mietiem
un etiketém (2.2.1. attéls).

Kapostu cekulkodes imago monitoringam izmantoja Delta lamatas, kuras ievieto ja
Csalomon (Ungarija) razotus dzimumferomonu dispenserus. Monitoringu veica no kapostu
iestadiSanas briza lidz septembra beigam, vai lidz bridim, kamér vairs nelidojaa kapostu
cekulkodes.

Pirmas Delta lamatas ar feromonu dispenseriem uzstadija monitoringa iekartoSanas
diend, katra otra atzimétaja punkta uzstadot pa lamatai. Katra transekte attiecigi 5 lamatas.

Kapostu cekulkodes tevinu uzskaiti lamatas veica reizi nedéla viena un taja pasa diena.
Delta lamatas pielipusas cekulkodes saskaitija, registréja tabula atbilstoSi prasibam un
nomainija Itmes ieliktni. Fiks€ja augu attistibas stadiju. Feromonus mainija reizi 4 nedélas (péc
razotaja rekomendacijas).
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2.2.1. attels. Kapostu ceulkodes uzskaites punkts ar atzimétiem 6 augiem un Delta
lamatam. (Foto: N. Astasova)

Ned€lu péc izméginajuma vietas iekartosanas, veica pirmo uzskaiti (nakamas-ar
nedélas intervalu). Uzskaitija kapostu cekulkodes imago lamatas, olas, kiininas un kapurus uz
iezim&to augu lapam, registréja veidlapa.

Paral€li uz iezim&tajiem augiem tika veikta ar laputu, racenu un kapostu baltenu kapuru
un kiininu, ka arf citu kaiteklu uzskaite uz augiem.

Visos kapostu stadijumos tika veiktas ierastas apsaimniekoSanas aktivitates, ieskaitot
insekticidu smidzinajumus, ja tie bija nepiecieSami.
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3. REZULTATI UN TO ANALIZE

3.1. Kapostu cekulkodes monitoringa rezultati

Saimnieciba A kapostu stadisana tika uzsakta 1.06.2021. Nemot vera to, ka Ligatnes
novada maija nolija 115.5 mm nokri$nu, stadiSana tika veikta ar rokam vairaku dienu laika.
Monitoringa vieta iekartota 3.06.2021, pirma uzskaite veikta 10.06. 2021. Olu d&jumi uz lapam

41 AE tika konstatgti 5 kapuri. Pirmas kiininas attiecigi otraja julija. Kapuru skaits pieaug jiilija
otraja pusé, attiecigi 33 un 43 kapuri uz 60 iezimetiem augiem. 30. julija tiek veikts insekticidu
smidzinajums ar KarateZeon 5CS 150ml/ha un kiininu un kapuru skaits samazinas. Augusta
vidil vairs netiek konstateti kapuri, tresaja dekade ari kiininas.

45
40
35
30
25
20
15
10

Kapostu cekulkodes olu, kapuru un
kiininu skaits uz auga, gb
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3.1.1. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati saimnieciba
A 2021. gada pétijumu sezona.

Veicot lidojoso kapostu cekulkodes imago uzskaiti Delta lamatas, to aktivitate sakusies
driz p&c monitoringa vietas iekarto$anas. Pirma uzskaite veikta 10. jinija un lamatas konstateti
55 imago (3.1.2. attels). Monitoringa sezona saimnieciba A uzsakta bez cekulkodes lidoSanas
aktivitates sakuma briza kaveSanas. Imago skaits tuvako nedelu laika pieaug Iidz 215 un 310

konstatéti gan pirmie kapostu cekulkodes kapuri, gan laputu kolonijas un kapostu baltenu
kapuri. Strauji pieaugot vidgjai diennakts gaisa temperatiirai Iidz 23.0°C pieaug kapostu
cekulkodes aktivitate un lamatas nedé€las laika iekritusi 905 imago. Jiinija tresa dekade bija
lietaina un nolija virs 50.3 mm nokri$nu. Jilija sakums bija sauss, ar augstu gaisa temperatiiru
un bija labveligi apstakli kapostu cekulkodes lidoSanai.
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3.1.2. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimnieciba A 2021. gada
sezona.

Nemot vera to, ka kapostu cekulkode kops izlidoSanas briza olas d&j apmeéram 10 dienas
un no izdéSanas briza lidz kapuram uz lapam Latvijas apstaklos nepiecieSsamas 5-7 dienas,
sausais un karstais laiks julija sakuma izskaidro cekulkodes kapuru un kiininu skaita straujo

Lai arT imago lidoSanas aktivitate turpinajas lidz augusta vidum, kad lamatas vidgji
konstatgja 349 — 72 imago, uz lapam tik pat ka vairs nebija kapuru vai kiininu. No augusta
treSas dekades Iidz septembra otrajai dekadei, vairs netika konstatéti jauni kapuri vai kiininas
un Delta lamatas bija pa atseviskam individam. Veért&jot olu, kapuru un kiininu daudzumu
saistiba ar imago skaita izmainam Delta lamatas, var secinat, ka saimnieciba A attistijusas
Cetras paaudzes.

Saimniectba B désti uz lauka tika izstaditi 18. maija. Monitoringa vieta tika iekartota
26. maija. Pirmas tris ned€las uz augiem netika konstatétas ne olas, ne kapuri, ne kiininas.
augiem tika uzskaititas 107 kapostu cekulkodes olas. Atseviski kapuri sezonas laika uz augiem
tika konstateti [idz 10. augustam. Ar1 jaunas kiininas péc 16. augusta vairs netika konstatgtas
lauka B. Lai arT maija bija mérens nokriSnu daudzums, un samera augsta gaisa temperatiira,

iezim&tiem augiem saskaititas 107 olas, no kuram lielaka dala neattistyjas, jo lietus tas
noskaloja. P&c 5. julija uz augiem konstatéti atseviski olu déjumi un kapuri. Julija pieaug
kiininu skaits. No tam attistijusies jauna kapostu cekulkozu paaudze.
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3.1.3. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati saimnieciba
B 2021. gada pétijjumu sezona.
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® [mago Delta lamatas

3.1.4. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimnieciba B 2021. gada
sezona.

Imago aktivi lido Iidz augusta otrajai dekadei. No jilija lidz augusta otrajai dekadei
saimnieciba B bija noverojams liels nokriSnu daudzums, kur§ kaveja kapostu cekulkodes
lidoSanu un olu désanu. Saimnieciba B 21. gada attistijas tris kapostu cekulkodes paaudzes.

Saimnieciba C, Jelgavas novada 2021. gada sezona ir novérojams zemakais nokri$nu
daudzums starp saimniecibam. Pirma uzskaite veikta pie monitoringa vietas iekartoSanas 6.

nakamajas trijas nedelas. 4. augusta tika veikts insekticidu smidzinajums ar DiPel 0.5kg/ha. 16.
augusta registrétas spécigas lietusgazes, kad dienas laika nolist 33mm. Nelabvéligo
laikapstaklu rezultata iet boja dala no kapuriem, ka rezultata nakamajas divas nedélas tiek
konstatétas skaitliski maz kiininas. Pecak turpinas karsts, sauss laiks un cekulkodes attistiba
notiek strauji un kapurus uzskait€s nav izdevies registrét, iesp&jams tapéc, ka nedélas laika
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kapuri bija iekiinojuSies un iz8kiluSies. Netipiski siltais laiks veicinaja strauju kapostu
cekulkozu attistibu.
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3.1.5. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati saimnieciba
C 2021. gada pétijjumu sezona.
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3.1.6. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimniectba C 2021. gada
sezona.

11dz 652 imago. Imago skaita samazinasanas Delta lamatas vérojama ar augusta otraja dekadg,
kad atseviSkas dienas bija salidzinosi vEsas un nokri$niem bagatas. P&dgjie imago registréti
31. augusta beigas.

Saimnieciba D, Jekabpils novada, pirmas kapostu cekulkodes olas uz augiem

attistijusas julija pirmaja dekade (3.1.7. attéls). 13. julija registréti 303 kapuri uz 60 augiem.
TreSaja julija dekade kuninu skaits ir virs 250 kiinindm uz iezimétajiem augiem. P€dgjo reizi
atseviskus kapurus registré 24. augusta. Septembri un oktobri kiininas netiek registrétas.
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3.1.7. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati saimnieciba
D 2021. gada pétijumu sezona.
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3.1.8. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimniectba D 2021. gada
sezona.

Jinija, nemot véra augsto nokriSnu daudzumu pirmaja dekad€, imago skaits Delta
lamatas neparsniedz simtu. Cekulkode aktivak lido jiilija pirmaja dekade un lamatas noveroti
694 individi. Otra un tresa julija dekadeé no kiininam attistas jaunas cekulkodes paaudzes, tapec
augusta sakuma verojams imago skaita maksimums lamatas. Augusts saimniecibas D teritorija
ir ar augstu nokriSnu daudzumu, olu déSana aktivi nenotiek un jaunas paaudzes individu skaits
samazinas. Atseviski imago Delta lamatas tiek konstatéti arT septembrT un oktobra sakuma.

Saimnieciba E monitoringa vieta tika iekartota 22. maija. Pirmaja uzskaité 27. maija
netika konstatétas ne olas, ne kapuri, ne kiininas uz augiem. Ari imago skaits Delta lamatas ir
smidzinati insekticidi, kas vél vairak ierobeZoja kapostu cekulkodes populaciju. Nemot vera to
ka saimnieciba E §1 gada pétijumu sezona bija viens no augstakajiem nokriSnu raditajiem,
kapostu cekulkode Saja saimnieciba nevairojas un bojajumus razai neradija, ka ar7 insekticidu
smidziniimi veiksmigi ierobezoja kapostu cekulkodes populaciju.
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3.1.9. attels. Kapostu cekulkodes olu skaits uz augiem unn imago skaits Delta lamatas
saimnieciba E 2021. gada sezona.

Saimnieciba F pirma kapostu cekulkodes uzskaite veikta 11.06., kad konstatéti pirmie
olu d&jumi uz augiem (3.1.10. att€ls). Lidz jilija otrajai dekadei novérojams neliels kapuru un
kiininu skaits. Olu d&jumu nav. Junija tre$a dekade bija lietaina, tapéc cekulkodes imago lidoja
sam&ra maz (3.1.11.att€ls). Jilija otraja dekade registréts liels skaits olu, picaug arT kapuru un
kiininu skaits. Saja laika ir augsta gaisa temperatiira, bez izteiktiem nokri$niem. Pie $adiem
laikapstakliem 1sa laika perioda var attistities 3-4 cekulkodes paaudzes.
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3.1.10. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati
saimnieciba F 2021. gada pétijjumu sezona.
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3.1.11. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimnieciba F 2021. gada
sezona.

Augusta pirmaja dekad€ nolist 52.4 mm un cekulkodes aktivitate strauji samazinas.
Netiek noverotas olas, kapuri vai kiininas uz augiem. Strauji samazinas ar1 imago skaits Delta
lamatas. Augusta, septembrT un oktobrT tajas nokerti atseviski imago eksemplari. Nav piemeroti
laikapstakli kapostu cekulkodes lidosanai.

Saimnieciba G, Kekavas novada, monitoringa vieta iekartota junija otras dekades
sakuma. Pirmas olas un kapuri 11. janija (3.1.12. att€ls). Pirmas kiininas uz kapostu lapam

Jilija pirma dekade bija bez nokriSniem, ar augstu vid€jo gaisa temperatiiru. Art otraja dekade
netika noverotas lielas lietavas. Olas uz lapam nav registrétas, bet kapuri un kiininas attistas
strauji iesp&jams siltie laika apstakli veicinaja strauju embrionalo attistibu olas un kapuri
nolija 30.4mm un lietus turpindjas lidz septembra otrajai dekadei, radot nelabveligu vidi
kapostu cekulkodes imago lidoSanai (3.1.13. attéls).
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3.1.12. attels. Kapostu cekulkodes olu, kapuru un kiininu uzskaites rezultati saimnieciba
G 2021. gada pétijumu sezona.
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3.1.13. attels. Kapostu cekulkodes imago skaits Delta lamatas saimnieciba G 2021. gada
sezona.

Kapostu cekulkodes imago saka lidot, tikko ka iestajas atbilstosi laikapstakli, tapec
25.junija Delta lamatas registréti 395 kapostu cekulkodes imago. Jilija pirma un otra dekade
bija sausa, tap&c kapostu cekulkode aktivi lido, d€j olas un attistas kapuri. Julija treSaja dekade
nolist 30.4 mm un nokris$ni saglabajas [idz septembra otrajai dekadei. Samazinas gan lidojosSo
imago skaits lamatas, gan képuru un kﬁninu skaits uz augiem Lido atseviéki imago un uz

Nemot veéra kapostu cekulkodes lidoSanas un olu déSanas aktivitati 2021. gada sezona,
jasecina, ka tai plaSi savairoties nelava tiesi lielais nokriSnu daudzums sezona. Cekulkodes
imago — taurin$ nav aktivs lidotajs lietus laika. Sp&cigs lietus arT notrauc cekulkodes olas un
kapurus no lapam, ka rezultata tic zaudé baribas avotu un iet boja. Lai arT vegetacijas sezona
bija silta, kapostu cekulkodes paaudzu attistibu kavéja augstais nokrisnu daudzums.

3.2. Citu kapostu kaiteklu monitoringa rezultati

Sezonas laika tika pieveérsta uzmaniba ari citiem kapostu kaitekliem. Tika uzskaititi ar
kapostu baltena (Pieris brassicae), racenu baltena (Pieris rapae) un kapostu ptcites (Mamestra
brassicae) kapuri, ka ari kapostu laputs (Brevicoryne brassicae) daudzums uz augiem
noteiktos periodos.

tabula). Kapostu baltena olas un kapuri neliela daudzuma uzskaititi gandriz visas Vegetacuas
sezonas laika no 26. junija lidz 13. augustam (3.2.1. tabula), neliela skaita.

Saimniec‘bﬁ B spéciga laputu koloniju invﬁzija uz augiem no 29. junija Iidz 7. jﬁlijam
140g/ha, kurl ierobezo laputu populaciju. Sezonas laika tiek registrétas atseviskas laputis uz
augiem Iidz 23. augustam.

Saimnieciba C kapostu balteni novéroti no 20. jilija Iidz 10. augustam, laputis no 20.
lidz 27. jiilijam. Saja saimnieciba no 20. jilija lidz 24. augustam uzskaititi arT vairaki desmiti
racenu baltenu kapuri un kiininas uz augiem. Citas saimniecibas $ada racenu baltenu populacija
netika noverota. Kapostu baltena olas un kapuri un laputis pirmo reizi sezona.
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(3.1.2. tabula). Kapostu baltenu populacija atseviskas uzskaites reizes parsniedz 300 kapurus
uz 60 augiem, kamér saimnieciba E, julija beigas, konstatéti 17 kapostu baltenu kapuri.
Kapostu laputs vai citi kaitekli netika konstatéti visas sezonas laika. Augusta tresaja dekade
kaposti uz lauka bija inficéti ar slapjo puvi, kuras savairo$anos vargja veicinat taurinu kapuru
bojajumi (3.2.1. attels).

3.2.1. attels. Ar slapjo puvi inficeti kaposti lauka apstaklos, 26.08.2021. Foto: Anita-
Maija Plukse, VAAD.

augiem sastopami lidz 28. augustam (3.1.2. attéls). Laputis p&€dgjo reizi uzskaititas 13. augusta.
Sezonas laika konstatétas uz visiem augiem. Uzskait€ 13. augusta secinats, ka kapostu kaiteklu
kapuri lidz dzislojumam no&dusi lielako dalu no kapostu lapu apjoma, tapéc skaitliskais
kapostu baltenu kapuru skaits samazinajas, savukart laputis vairs netika konstatétas (3.1.3.
attels). Saja saimnieciba tika registréti arT kapostu piicites kapuri. No jilija otras lidz augusta
otrajai dekadei to skaits uz 60 iezim&tiem augiem vari€ja no 10 Iidz 50. Saimnieciba G atseviski
kapostu baltena kapuri registréti no 16. julija lidz 6. augustam. Atseviskas laputis un nelielas
to kolonijas lauka no 11. janija Iidz 6. augustam. Saja saimnieciba jiilija tre$aja un augusta
pirmaja dekadé noveroti atseviski kapostu piicites un racenu baltena kapuri.

3.2.1. tabula.

30



Kapostu baltena un kapostu laputs pirma registracija monitoringa saimniecibas 2021.
gada pétijjumu sezona.

Kapostu baltenis Kapostu laputs

Dawms/ —\ A ' B | c | D|E|F|G|A|B|Cc|D|E|F]|oG

Saimnieciba

09.06. X X

11.06. X X X

25.06. X X

29.06. X

16.07. X

20.07. X X

29.07. X

02.08. X

Visas saimniecibas, iznemot saimnieciba E Gulbenes novada, 2021. gada p&tijumu
sezona tika noveroti gan atseviski kapostu racenu kapuri vai kiininas. Vairakas saimniecibas
noverota kapostu baltenu aktiva lidoSana, tacu to olas vai kapuri uz augiem tika konstatéti
neliela skaita, tadejadi neradot nozimigu ekonomisko kaitgjumu.

3.2.2. tabula

Kapostu baltena un kapostu laputs peédéja registracija monitoringa saimniecibas 2021.
gada pétijumu sezona.

Kapostu baltenis Kapostu laputs

Datums/
Saimnieciba

25.06. X

A B Cc D E F G A B Cc D E F G

29.06. X

27.07. X

06.08. X X

10.08. X X

13.08. X X

23.08. X

27.08. X

06.009. X
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3.2.2. attels. Kapostu baltenu kapuru invazija 13.08.2021. saimnieciba F. Foto: Valda
Meijere, VAAD.

3.2.3. attels. Kapostu lauks 13.08.2021. saimnieciba F. Foto: Valda Meijere, VAAD.
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4. SECINAJUMI

Veicot kapostu cekulkodes monitoringu astonas vietas Latvija, 2021. gada vegetacijas
sezona, secinats, ka kapostu cekulkode ka kapostu kaiteklis ir izplatits visa valsts
teritorija. Veicot imago uzskaiti Delta lamatas, tie registréti visos stadijumos lidz
kapostu novaksanas bridim (saimnieciba E) vai Iidz iestajas kapostu cekulkodes olu
desanai nepiemeroti laikapstakli.

Insekticidu smidzinajumi laukos lietoti 1si p&c d€stu izstadiSanas uz lauka, lai pasargatu
tos no spradzu bojajumiem un laputu koloniju veidosanas. 2021. gada kultiiraugos
novérojama loti spéciga dazadu sugu laputu invazija. Sie smidzinajumi dalgji
ierobezoja ar1 kapostu cekulkodes un citu kaiteklu attistibu un masveida savairo$anos.
2021. gada petijumu sezona kapostu cekulkodes aktivitati butiski ierobezoja nokrisnu
daudzums. Cekulkodes imago — taurinu - lidoSana ir apgritinata lietus laika, tas dgj
retak un mazaku skaitu olu, tapéc kapuri nesavairojas tada apjoma, lai nodaritu lielu
ekonomisko kaitejumu. Tas nesakrit ar iepriek$€jo gadu lauksaimnieku novérojumiem,
kad karsta un sausa laika kapostu cekulkode rada plasus lapu un galvinu bojajumus
augiem,

Kapostu balteni un kapostu laputs ir sastopami lielakaja dala Latvijas teritorijas un bija
registréti visos monitoringa laukos, iznemot saimnieciba E. Veicot insekticidu
smidzinajumus, to populaciju iesp&jams ierobezot. Saimnieciba F, kura netika veikti
insekticidu smidzinajumi, kaposti zaud€ja lielako dalu zalas lapu virsmas, kas attiecigi,
ietekmé talako auga augSanu, attistibu un galvinu nobrieSanu. Racenu baltenis un
kapostu pticite noveroti atseviskos stadijumos, ar nelielu individu skaitu, un nav
vertejami ka nozimigi kapostu kaitekli monitoringa saimniecibas.

Kapostu cekulkodes monitoringu nepiecieSams turpinat, lai izdaritu secindjumus par
tas ekonomisko kait€jumu un populacijas apjomu dazadas Latvijas teritorijas. Kapostu
cekulkodi un tas paaudzu skaitu spécigi ietekmé laikapstakli, ko ar1 parada iegtto
uzskaiSu rezultati. Saimnieciba C, kur bija augsta gaisa temperatiira un zems nokriSnu
daudzums, bija kapostu cekulkodes attistibai piemerotaki laikapstakli, salidzinot ar
par§jam monitoringa vietam. P&c viena gada pé€tjjumiem nav iesp&ams izdarit
viennozimigus secinajumus par to, cik paaudzes Latvija attistas Sobrid.
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