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ANOTACIJA

Projekta 2021. gada tika turpinati tris petijumi: dazadu aspektu pétijums par pupu
s€klgrauzi (1), augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas risks Eiropas medusbitei un informacijas
tehnologiju iesp&jas medusbisu saimju dinamikas monitoringam (2), biSu sugu sabiedribu
monitorings Latvijas agrocenozes (3).

Pupu séklgrauza pétijuma tika izméginata Cehija selekcionéta lauka pupas $kirne
‘Merkur’, kas varetu biit mazak ienémiga pret pupu seéklgrauzi, salidzinot ar citam, Latvija Iidz
Sim plasi audz&tam, lauka pupas skirn€m. Tapat §1 pétijuma ietvaros tika turpinati pupu
séklgrauza ierobezoSanas stratégiju izmé&ginajumi, ka ari uzsakti kaitiguma ekonomiska
slieckSna un monitoringa metozu pétjjumi. Pupu s€klgrauza ierobezoSanas strat€giju
izméginajumu rezultati uzradija lidzigus rezultatus ka 2020. gada — efektivaka stratégija ir divi
insekticida smidzinajumi. Pirmais smidzinajums tad, kad pupu pirma stava pakstis sasniegusas
2 cm garumu un uz tam tiek noverotas pirmas pupu séklgrauza olas, bet otrais smidzinajums
septinas dienas péc pirma smidzinajuma. Tacu $os izm&ginajumus nepiecieSams atkartot vel
vismaz viena vegetacijas sezona. Skirne ‘Merkur’ neuzradija mazaku ienémibu pret pupu
s€klgrauzi, salidzinot ar divam citam pupas Skirn€m. Tacu §1 Skirne bija butiski razigaka, tapec
tas izméginajumus vélams turpinat. Parbaudita monitoringa metode — ar pupu ziedu smarzu
imit§josam vielam aprikoti Itmes slazdi — izradijas neefektiva. Tapat neefektivs izradijas
méginajums siltumnicas apstaklos izpétit pupu séklgrauza fertilitati, lai Sos datus varétu
izmantot kaitiguma ekonomiska sliekSna noteikSanai. Secinats, ka kaitiguma ekonomiska
sliekSna noteikSanas pétijumus javeic lauka apstaklos, savukart monitoringa iesp&jam jateste
citas metodes.

Latvija pirmo reizi tika veikts attalinats medusbi$u saimju temperatiiras un masas
dinamikas nepartraukts monitorings. Uzraudzibas sistémas masas dinamikas likn€s vargja
attalinati konstatet ienesuma intensitati (kapumu, kritumu), sakuma un beigu posmu, ka ar1
aprekinat vid€jo saimes ienesumu augu ziedéSanas laika. Masas monitorings biskopim sniedz
iespgju izlemt par nepiecieSamibu parvietot biSu stropus cita geografiska vieta ar blivaku
ziedoSo nektaraugu sastavu. Tapat noverots, ka §is sist€émas varetu biit praktiski noderigas ar1
citos aspektos. So pétijumu nepiecie$ams turpinat.

Petijuma par augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas radito risku bit€m secinats, ka vera
nemamu pieskares iedarbibas un akitas oralas iedarbibas risku rada insekticidu smidzinasana.
Risks pastav ne tikai gadijumos, kad ar Siem AAL tiek apstradati ziedosi kulturaugi, kas ir
pievilcigi biteém ka putekSnu un nektara resurss, bet ar1, piemeram, graudaugi, kuri neveido biSu
baribas bazi. Sajos laukos var biit ziedoSas nezales. Tika vértéts arT potencialais risks, ko bitém
varetu radit gravju un pelku tidens dzerSana ar AAL apstradatu lauku tuvuma vai pasos laukos.
Secinats, ka §ados gadijumos risks ir nebttisks. Ja arTt AAL aktivas vielas Sajos fidenos tika
konstatétas, tad to koncentracijas lielakaja dala gadijumu bija tik zemas, ka mériekartas tas
nesp&ja nomerit. Gadijumos, kad koncentracijas bija iespgjams noteikt, aprékinatais riska
indekss bija vairakus simtus tiikstoSu reizu mazaks par kritisko vertibu, kuru tam nevajadzétu
parsniegt. Sis bija pilotpétijums, kas veikts LLU MPS “Péterlauki”, tadu var uzskatit, ka ari
citas l1dzigas saimniecibas, lietojot lidzigus AAL, to raditais risks biteém bis tads pats, ka Saja
pétijuma konstatétais. So pétijumu turpinat nav nepiecieSams. Ir pieradits, ka metodika
darbojas. Lielakoties riska noteikSana sastav no aprékiniem, izmantojot datus par lietoto AAL
sastavu, tajos ietilpstoSo aktivo vielu toksicitati, koncentraciju un AAL lietoto devu. Dalu no
Siem datiem var iegiit publiski pieejamas datu bazes, savukart informacija par jebkura Latvijas
agrocenoz€ lietotiem AAL ir tikai valsts dienestiem. Lidz ar to, ja ir v€lme turpinat So risku
vertet citas Latvijas vietas, tad vislietderigak to biitu darit kada valsts dienesta parstavjiem, jo
tas biitu finansiali izdevigak.



BiSu sugu sabiedribu monitorings pirmo reizi veikts ne tikai darzu un lauku
agrocenozes, bet ari zalajos. Kopuma vegetacijas perioda gaita tika novérota 151 bisu suga, kas
ir gandriz divas reizes vairak neka 2020. gada. Vertgjot atseviski katru agrocenozi katra
petijuma ménesi, noveroto sugu skaits svarstijas no mazak par 10 Iidz vairak par 30. Pétitajas
agrocenoz€s konstatétas sesas biSu sugas, kuras 11dz $§im nebija Latvija novérotas. V&l piecas
no 2021. gada konstatétajam sugam Latvija pirmo reizi tika konstatétas biSu monitoringa gaita
2020. gada, kas norada, ka §Tm sugam Latvija var€tu biit izveidojusas pastavigas populacijas.
Abeldarzos un laukaugu agrocenozes to ziedé3anas laika gan novérotais biSu sugu skaits, gan
sugu daudzveidibas raditaji ir bijusi lielaki neka attiecigie raditaji zalajos. Pagaidam $§is
sakaribas vel nav pilniga izskaidrojamas, pétijums ir jaturpina. Lielakais biSu sugu skaits un
sugu daudzveidiba gan zalajos, gan kultiiraugu agrocenoz€s noverots jilija. Ari $1s sakaribas
izskaidroSanai pagaidam triikst pietickama datu apjoma, tap&c petijums ir jaturpina.
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IEVADS

Projekta ietvaros 2021. gada tika turpinati tris ieprieks$€jos gados uzsakti savstarpgji
autonomi pétijumi: pétijums par pupu séklgrauzi (Bruchus rufimanus), pétijums par Eiropas
medusbiti (Apis mellifera) un pétijums par biSu (Apoidea) sugu sabiedribam Latvijas
agrocenozes.

P&ttjuma par pupu seklgrauzi tika turpinata Sis sugas ierobezoSanas strat€giju izpéte,
lai varétu sniegt rekomendacijas par efektivako pieeju pupu seéklgrauza postiguma mazinaSanai
lauka pupas (Vicia faba) séjumos. Papildus vél tika uzsakti citi p&tijumi, kuri iepriek$ Latvija
nav 1stenoti: ar smarzvielam aprikotu slazdu izmantoSana pupu seklgrauza imago
monitoringam lauka apstaklos (1), pupu séklgrauza postiguma apjoms kontrol&tos siltumnicas
apstaklos (2) un pret pupu seklgrauzi potenciali maz ienémigas lauka pupas Skirnes ‘Merkur’
izméginasana (3). Pirmie divi no jaunajiem pétijuma virzieniem paredzgti, lai biitu iesp&jams
noteikt pupu seklgrauza kaitiguma ekonomiska sliek$na lielumu, ka ar7 atrisinat $is sugas
monitoringa problémas lauka pupas séjumos.

Pé&tijums par Eiropas medusbiti bija planots divos virzienos: informacijas tehnologiju
(IT) izmantoSana biSu saimju aktivitates un potenciala stresa monitoringam (1) un augu
aizsardzibas lidzeklu (AAL) radita riska apputeksnétajiem izvert€Sanas pilotpetijums (2).
Petijuma par IT vairaku dravu bisu stropi tika aprikoti ar temperatiiras un masas sensoriem,
tapat tika fikseti dazadi vides faktori, kas var radit bit€m stresu. Ta rezultata biis iesp&jams
noteikt, vai un ka biSu saimes reag€ (izmainas stropa iek$gja temperatlira vai saimes masas
pieauguma dinamika) uz dazadiem vidé esoSiem potencialiem stresoriem. Pilotp&tijums par
AAL radito risku apputeksnétajiem biis turpin3jums iepriekseja gada veiktajai §1 riska
novértéSanas metozu teorétiskajai izpétei. Saja gada novértéts AAL raditais risks
apputeksnétajiem LLU MPS “Péterlauki”. ST pétijuma ietvaros risks tika vértéts gan ar
aprékinu metodi, nemot véra katras konkrétas aktivas vielas toksiskumu bitém, ka arT §1s vielas
izsmidzinato koncentraciju. Tapat péc AAL lietoSanas tika ievakti un analizeéti dazadi tidenu
paraugi (pelku tidens, fidens no gravjiem), lai noteiktu aktivo vielu koncentraciju tajos. Sadi,
ar AAL aktivajam vielam kontaminéti @ideni, var biit potenciali bistami bitém un citiem
apputeksnétajiem, kas Sos tidenus izmanto dzerSanai.

P&tijuma par biSu sugu sabiedribam Latvijas agrocenozes tika turpinats biSu sugu
daudzveidibas sezonalais monitorings. Tas, tapat ka Iidz Sim, tika veikts divos Latvijas
regionos: Zemgalé un Vidzemé. BiSu sugu sabiedribas pétitas katra regiona Cetros abeldarzos
Papildus abeldarziem un laukaugu s€jumiem biSu sugu daudzveidibas monitoréSana tika
uzsakta ari vairakas zalaju platibas tajos pasos Latvijas regionos. Zalaji atskiriba no laukaugu
audzesanas platibam ir daudzgadigas un salidzino$i pastavigas ekosist€émas, kuras biteém
nodrogina ne tikai baribas resursus, bet arf dzivesvietu/ligzdu veidosanas vietu resursus. Sajos
biotopos biSu monitorings tika uzsakt aprili, bet beigts augusta. BiSu monitoringam, tapat ka
2020. gada, tika izmantotas divas metodes: Malézes slazdi lidojoSo kukainu uztversanai (1) un
tris krasu (baltas, dzeltenas un zilas) idens lamatas (2).

Kopuma projekta tika izvirziti pieci merki:

1) Turpinat pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju petijumu.

2) Uzsakt pret pupu séklgrauzi maz ienémigas pupu skirnes izméginajumus, ka arT pupu
seéklgrauza monitoringa metozu un postiguma izpéti.

3) Turpinat bisu sugu daudzveidibas monitoringu Latvijas agrocenozgs.

4) Uzsakt pétijumus par iesp&jam izmantot informacijas tehnologijas medusbites saimju
aktivitates un stresa monitoréSanai.

5) Veikt augu aizsardzibas lidzeklu radita riska apputeksnétajiem noveértejuma
pilotpétijumu.



1. PUPU SEKLGRAUZA PETIJUMS

1.1. Materiali un metodes

1.1.1. Petijumu vietas un apstaklu raksturojums

2021. gada sezona Jelgavas novada esosa saimnieciba tika veikta lauku pupu Skirpu
Merkur, Boxer un Laura salidzinaSana, vertgjot to ien€mibu pret lauka pupu séklgrauzi un ta
nodarito bojajumu apjomu raza. Lauka pupu s€klgrauza ierobezoSanas metozu parbaude tika
veikta taja pasa Jelgavas novada saimnieciba un zemnieku saimnieciba Ligatnes pagasta.
Projekta izpildes laika un atskaité saimniecibu nosaukumi netiek minéti, saskana ar fizisko
personu datu apstrades likuma 31. pantu’. Atskaité attiecigi saimniecibas un lauku atrasanas
vietas apzimétas ar burtiem A un B (1.1.1. att.). Saimnieciba A divos laukos (A1, A2) izvietotas

ar1 lauka pupu ziedu smarzu imitgjoSas smarzvielu lamatas. Laukus apraksto$a informacija
tabula 1.1.
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1.1. attels. Lauka pupu Skirnu sali&ziﬁﬁjumu (A), smarzvielu lamatu (A) un
ierobezoSanas stratégiju parbaudes vietas (A, B) Latvija 2021. gada.

Klaipéda

Lauka Al atradas gan Skirnu salidzinajuma parauglaukumi, gan efektivitates
izm&ginajuma parauglaukumi. Insekticidu smidzinajumi netika veikti Skirnu salidzinasanas
parauglaukumos, savukart efektivitates izméginajumos insekticidu smidzinajumi veikti péc
smidzinasanas stratégiju shémas. Pargja lauka teritorija veikts smidzinajums, lai ierobezotu
lauka pupu seklgrauza populaciju. Lauka A2 bija izvietotas lauka pupu ziedu smarzu imit€josas
lamatas lauka pupu s€klgrauzu pievilinaSanai ka monitoringa metodes parbaude lauka
apstaklos. Lauka B, Ligatnes novada, tika veikta insekticidu smidzinajumu stratégiju parbaude.

! Fizisko personu datu aizsardzibas likums, likumi.lv, [Tie$saiste][Skatits 2021.gada 10. Oktobri]
Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/300099-fizisko-personu-datu-apstrades-likums
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1.1. tabula
Informacija par pupu séklgrauza pétijuma izmantotajiem laukiem 2021. gada.

Lauks Al Lauks A2 Lauks B
Adrese Platones pag., Jelgavas Poki, Platones pag., Ligatnes pag., Césu nov.
nov. Jelgavas nov..
Koordinates (Lat; Long) 56.544145, 23.729644 56.499227, 23.682478 57.215771, 25.024118
Velénu karbonataugsne, | Velenu karbonataugsne, V.elenu P.(.)dzo.leta,
virspusgji glejota,
o pH 6.7 pH 7.2 pusel £1¢]
Visparigs augsnes OV%: 2.7 OV%: 2.9 pH 5.7
raksturojums . N OV%: 2.3
P,0Os (mg/kg™): 168 P,Os (mg/kg™): 154 P,0s (mg/kg™): 106
-1\ . -1\ - .
K20 (mg/kg™): 155 K20 (mg/kg™): 164 K,O (mg/kg): 93
PriekSaugs Vasaras mieZzi Ziemas kviesi Kartupeli
Lauka pupu skirne Boxer C1 Boxer B Fanfare
Sgjas datums 14.04.2021. 12.04.2021. 15.04.2021.
Izs€jas norma, kg/ha 280 360 280
Iestrades dzilums, cm 5 5 8
Nav lietots skirnu
salidzinajumos/ Decis Decis Meda
Mega (deltametrins - 50 - 9 e .
. S (deltametrins - 50 g/l), P&c izméginajuma
Insekticidu smidzinajums all), h =
0.15 I/ha 0.15 I/ha, strat€gijas
' e 14.06.2021
14.06.2021/ Pec
izméginajuma stratégijas

Gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzuma dati iegiiti no LLU MPS “Pé&terlauki”
meteorologiskas stacijas saimniecibai A (lauki A un Al) un teritoriali tuvak esoSas Vides,
geologijas un meteorologijas centra stacijas saimniecibai B. Sakara ar to, ka razas kulSana tika
veikta septembra sakuma, atspoguloti ari septembra gaisa temperatiiras un nokrisnu radijumi.

2021. gada vegetacijas sezona saimnieciba A tika novérota augsta gaisa temperatiira
(1.2. tabula), kad vidgja diennakts temperatiira nenoslidéja zem +15°C pie zema nokrisnu
daudzuma no jinija pirmas dekades 1idz augusta otrajai dekadei. Maija otraja un treSaja dekade
nokri$ni 52.2 mm pie vid&jas gaisa temperatiiras +12.9°C, kas veicinaja lauka pupu augSanu un
attistibu. Jilija pie vidgjas gaisa temperatiiras virs +20°C un sausuma, augi cie$ no karstuma
izraista stresa, zud turgors, augi sak vist. Saimnieciba B vid€ja diennakts gaisa temperatira
virs +15 gradiem no jinija pirmas dekades lidz augusta otrajai dekadei. Maija nokriSnpu summa
120.4 mm. Lietaina ir ar1 jlinija tre$a dekade. Augusta nolist 94 mm nokri$nu (1.3. tabula). Lai
ar augi mazak cie$ no mitruma triikuma, neka saimnieciba A, abas saimniecibas lauka pupam
attistyjas tikai divi no trijiem pakstu staviem.

Nemot véra klimatiskos apstaklus, lauka pupu kulSana un raZas ievakSana notika 5.
septembr1. Dala seklas sakuSas izbirt no pakstim vai digt pakstis.



1.2. tabula
Minimala, maksimala un vidéja gaisa temperatiira (°C) lauka pupu séklgrauza pétijumu vietas 2021. gada
audzeSanas sezona dekades

Meénesis Aprilis Maijs Janijs Jalijs Augusts
Dekade I | I 11T I 11 Im | 1 | 1 |uar| 1r | mjorj 1| Ir|II
o Min. |-25(-5.3| -2.7 |-1.4| 6.5 | 3.6 |6.8|6.3|13.1|14.4{10.2| 9.4 | 8.7 [12.1| 7.5
S A Om“ Maks. | 6.2 | 5.3 | 14.1 |23.7| 28.5 [19.0|24.5(31.1|32.0|32.5(33.4|31.5(24.9|26.4|21.3
8| |83|Vid |37|7.8]| 44 |75]14.0 |11.8]16.6/17.8/21.2|22.9|22.6|20.0|17.3|17.6|14.7
§_8 g Min. |-1.7|-2.1| -0.4 |-0.4| 6.4 |43 |7.9|7.6|14.7(14.2|111.1|/ 9.2 8.9 |11.8| 7.3
a3 B % Maks. | 8.6 [17.4| 14.7 |22.0| 25.1 [17.5]25.9(30.5|31.5|31.2(31.5|29.2|23.1|23.9|19.4
TlVid. |25(86| 50 |6.7|13.9 |11.0(17.3/19.0{22.1|23.2|23.0({19.1|16.8(16.5|13.8
1.3. tabula
Nokri$nu summa (mm) lauka pupu séklgrauza pétijumu vietas 2021. gada audzeSanas sezona dekades
Menesis Aprilis Maijs Jinijs Jalijs Augusts
Dekade I | II O 1 | IO IO (T | Or )| | I |l
,—§ A )gg 40|4.7| 0 |0.4|14.8|35.4/0.2/5.0/ 9.6 |2.6/0.4/{0.2| 0 | 7.6 |22
= B z 7 |15.0| 0.4 |24.7|39.6|19.2|61.6|7.5/6.6/47.9(1.0/2.5|40.0|25.0|40.9|28.1

1.1.2. Lauka pupu Skirnu salidzinajums un lauka pupu séklgrauZza monitoringa metodes
parbaude

Lauka pupu $kirnu salidzinasanas parauglaukumu iekarto$ana. Saimnieciba A tika
veikta tris lauka pupa Skirnu — Boxer, Laura un Merkur — savstarpgja salidzinasana pret to
ienémibu uz lauka pupu seklgrauzi (Bruchus rufimanus). Latvija plasi audzetas Skirnes Boxer
un Laura tika salidzinatas ar Cehija selekcionéto Merkur, kura ir piemérota audzé$anai miisu
klimatiskajos apstaklos un ir relativi maz ienémiga pret lauka pupu seklgrauzi.

Tika izstradata izm&ginajumu lauku shéma (1.4. tabula). Katra izméginajuma lauka
izmérs 3 x 10m. Katram laucinam laucina mala etikete ar Skirni un atkartojuma numuru. Katra
Skirne seta 4 atkartojumos. No lauka malam 30 metru lauka pupu s€jumi objektiva rezultata
iegtisanai. [zméginajuma laukus sezonas laika nesmidzina ar insekticidu.

Pupas setas 14.04. 2021. ar izs€jas normu 280 kg/ha piecu centimetru dziluma. Augsne
arta 18 — 20 cm dziluma, pirms s&jas veikta SlukSana. 22.04.21. veikta pamatmé&sloSana ar NPK
15-15-15 200kg/ha. PriekSaugs — vasaras miezi. Lauka pupas nokultas 5. septembri.

1.4. tabula
Lauka pupu $kirnu salidzinasanas izméginajuma shéma 2021. gada (A, B, C un D — atkartojumi).
Skirne Numurs Izméginajumu laucinu shéma
Merkur 1 3C 1C 2C 3D 1D 2D
Boxer 2
1A 2A 3A 1B 2B 3B
Laura 3




Lauka pupu Skirpu salidzinasana. P&c lauka pupu uzdigSanas un pirmo lapu
paradisanas (AE12) tika veikta didzibas uzskaite, kur randomizeti katra parauglaukuma tika
izm@riti Cetri uzskaites laukumi 1 m? platiba. Saskaititi visi uzdigusie un dzivotspgjigie augi.
Augiem sasniedzot AE68-72, tika veikta augu garumu salidzinasana. Randomizéti katra
parauglaukuma izmérot &etrus uzskaites laukumus, katru 1m? platiba un nomgrot visus taja
augosos augus no augsnes virskartas 11dz to augsejo lapu galiem.

Vegetacijas sezona tika konstatéta veldrésanas, tapec 19. julija. tika veikts veldres
noveértejums balleés visiem parauglaukumiem. Veldre tika konstatéta tikai Merkur Skirnes
parauglaukumos, kur viena ta sasniedza 5 balles — vid€ja stipruma veldre, un trijos atkartojumos
7 balles — neliela veldre. Pirms razas nokul$anas veikts atkartots veldres noveértéjums. Veldres
pieaugums parauglaukumos netika konstatéts.

Lai veiktu dispersijas analizi, lai noskaidrotu vai starp lauciniem un S$kirn€m bijusi
butiska atSkiriba s€klu ien€miba uz lauka pupu seklgrauzi, 17. augusta (AE85-87) tika ievakti
pakstu paraugi, un veikta to analize, lai noskaidrotu bojato seklu apjomu. Katra parauglaukuma
randomizgti tika izveletas 6 pakstis no katra stava, kopa 12 pakstis no parauglaukuma.

P&c lauka pupu nokul$anas tika aprékinata raza un noteikts proteina saturs séklas ar
InfratecNOVA.

Lauka pupu ziedu imitéjoSu smarzvielu ka monitoringa metodes parbaude.
Augiem sasniedzot AE12, laukos A un A2 katra tika izvietots 12 delta lamatas ar lauka pupu
ziedu aromatu imitacijas saturoSu dispanseru. Katra rinda 4 lamatas, atstatums starp lamatam
25m, starp rindam — 30m. Lamatas esoSo s€klgrauzu imago uzskaite veikta reizi nedgla,
smarzvielu dispanseru nomaina — reizi ¢etras nedélas, 11dz lauka pupu ziedéSanas beigam.

Pupu séklgrauza postiguma apjoms kontrolétos apstaklos. Lauka apstaklos 2021.
gada 17. aprili trisdesmit 28I tilpuma podos tika ies€tas nebojatas lauka pupas Boxer. Péc to
sadigSanas katra poda tika vienadots augu skaits — 7 augi. Lauka pupam, uzsakot ziedéSanu,
tika ievakti seklgrauzu imago un noteikts to dzimums. Trijos izol&tos siltumnicas boksos tika
ievietoti katra desmit podi ar tajos augoSajam lauka pupam. Katra boksa lauka pupas tika
invad@tas ar s€éklgrauza imago. Pirmaja boksa 2 matites un 2 tévini, otraja boksa 4 matites un 6
tevini un treSaja boksa 8 matites un 15 té€vini. Visos boksos tika nodroSinats vienads optimals
gaisa temperatiiras un mitruma rezims. Lauka pupas siltumnica tika audzetas lidz seklu
nogatavoSanas bridim. Ar rokam tika ievaktas visas pakstis un veikta to analize.

1.1.3. Pupu séklgrauza ierobeZoSanas metozu izméginajumi

Izméginajumu metodika un izmantotie materiali. [zm&ginajumi veikti, vadoties p&c

EPPO vadlinijas PP1/152. Izm&ginajumos tika parbauditas se$as séklgrauza ierobezoSanas

stratégijas:

1. Kontrole (smidzinajums ar insekticidiem netiek veikts)

2. Insekticida smidzinaSana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic pirmajam apak$gjam
pakstim sasniedzot 2 cm (kad paradas olas uz pakstim); otru apstradi veic péc 7-10 dienam
(1. stratégija);

3. Insekticida smidzinasana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic tris dienas p&éc pirmas
stratégijas pirma smidzinajuma, otru apstradi veic péc 7-10 dienam (2. stratégija)

4. Insekticida smidzinasana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic tris dienas péc otras
stratégijas pirma smidzinajuma, otru apstradi veic péc 7-10 dienam (3. stratégija)

5. Insekticida smidzinasana vienu reizi. Smidzinajumu veic pirmajam apaks€jam pakstim
sasniedzot 2 cm (kad paradas olas uz pakstim) (4. stratégija)

6. Insekticida smidzinasana divas reizes - pirmo smidzinajumu veic pirmajam apaks$gjam
pakstim sasniedzot 2 cm, otru smidzinajumu veic péc 12-14 dienam (5. stratégija).



Visas strat€gijas tika izm&ginatas, izmantojot augu aizsardzibas lidzekli, kura darbiga
viela bija acetamiprids koncentracija 200 g/l. Augu aizsardzibas lidzekla deva visos
smidzinajumos bija vienada - 0.2 1/ha, idens daudzums 400 L ha*. Insekticidi tika smidzinati,
izmantojot ritena smidzinataju Schachtner PSGF 5.4.

Pupu séklgrauza ierobezosanas izm&ginajumiem katra saimnieciba ierikoja 24 laucinu
rezgis, lai katru strat€giju ar katru insekticidu varétu izmé&ginat cCetros atkartojumos.
Saimnieciba Ligatnes novada laucina platiba bija 32.5 m? (2.5x13 m), saimnieciba Jelgavas
novada laucina platiba bija 25 m? (2.5x10 m). Laucinu rezgi shematiski attéloti 1.2. attgla un
1.3. attela, katras stratégijas insekticidu smidzinasanas kalendars katra saimnieciba atspogulots
1.5. tabula, bet meteorologiska situacija smidzinasanas laika, atspogulota 1.6. tabula.
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1.2. attéls. Pupu séklgrauza ierobeZo$anas stratégiju izméginajumu laucinu shéma saimnieciba Ligatnes

pagasta.
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1.3. attels. Pupu seklgrauza ierobeZoSanas stratégiju izmeéginajumu laucinu shéma saimnieciba Jelgavas

novada

1.5. tabula.

Insekticidu smidzinasanas kalendarais plans pupu séklgrauzZa ierobeZo$anas izméginajumos 2021. gada

Variants
(stratégija)

Ligatnes pagasts

Jelgavas novads

2.
(1. strategija)

1) 25. janijs (AAS 69);
2) 1. jlijs (AAS 73)

1) 22. junijs (AAS 69);
2) 29. jiinijs (AAS 69)

3.
(2. strategija)

1) 29. junijs (AAS 71);
2) 5. jilijs (AAS 73)

1) 25. junijs (AAS 69);
2) 2. jilijs (AAS 69)

4,
(3. stratégija)

1) 1. jalijs (AAS 73);
2) 7. jilijs (AAS 74)

1) 29. junijs (AAS 69);
2) 6. jilijs (AAS 77)

5.
(4. stratégija)

25. junijs (AAS 69)

22. junijs (AAS 69)

6

(5. stratégija)

1) 25. janijs (AAS 69);
2) 7.jilijs (AAS 74)

1) 22. janijs (AAS 69);
2) 6. jilijs (AAS 77)
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izméginajumos 2021. gada

Meteorologiskie apstakli insekticidu smidzinasanas laika pupu séklgrauZa ierobeZoSanas stratégiju

Ligatnes pagasts
Parametrs 25.junijs | 29.junijs 1. jalijs 05. julijs 07. julijs
Temperatiira, °C 21 24 25 25 25
Augsnes mitrums slapja mitra sausa sausa sausa
Relativais gaisa mitrums, % 82 60 49 50 56
V¢&ja atrums (m/s), virziens 0.5 A 0.5, ZR 1A 0.9 A 0.5, DA
. sausa ar sausa ar sausa ar sausa ar sausa ar
Augu virsma
turgoru turgoru turgoru turgoru turgoru
Jelgavas novads
Parametrs 22.junijs | 25.janijs | 29.junijs | 02.julijs 06. julijs
Temperatiira, °C 21 23 245 245 23
Augsnes mitrums loti sausa mitra sausa loti sausa | loti sausa
Relativais gaisa mitrums, % 73 82 60 55 74
Vgja atrums, virziens 0.5, DA 1, A 2.5,7ZR 2,A 2,DR
. sausa ar sausa ar sausa ar sausa ar sausa ar
Augu virsma
turgoru turgoru turgoru turgoru turgoru

Lai novértétu parbaudito strat€giju efektivitati, izmeginajumos vienu reizi, pupam
sasniedzot AES9, ievaca paksu paraugus, kuros uzskaitija pupu séklgrauza individus un to
bojajumus. Ligatnes novada paraugus ievaca 12. augusta, bet Jelgavas novada - 10. augusta.
Katra laucina ievaca pa Cetram pakstim (pa divam no apaksgjas un vidgjas paksu rozetes jeb
pirma un otra stava) no 25 randomizeti izveletiem augiem, kopa 100 pakstis no laucina. Augseja
paksu rozete jeb treSais stavs nebija izveidojies. Pakstis ievietoja papira maisinos atseviski pa
staviem, mark&ja, un nogadaja Augu Aizsardzibas zinatniska institita ‘AGRIHORTS’
laboratorija un uzglabaja ledusskapi +4...+10 °C temperattira 1idz analizéSanai. Analiz&ja visas
s€klas no paksu parauga, katra paksti uzskaitija kop&jo un bojato seklu skaitu. Aprekinaja bojato
séklu Tpatsvaru attieciba pret visam séklam paksti.

Izm&ginajumu datu matematiska apstradi  veica, izmantojot ARM 2021
datorprogrammu. Izméginatas pupu séklgrauza ierobezosanas strat€gijas analizgja, izmantojot
viena faktora dispersijas analizi (ticamiba limenis 95%), bet $o stratégiju efektivitates atskiribu
butiskumu noteica, izmantojot LSD post-hoc testu.

1.2. Rezultati un to analize

1.2.1. Lauka pupu Skirnu salidzinajums un pupu séklgrauza monitoringa metodes parbaudes
rezultati

Veicot augu garumu salidzinasanu, Skirnes Boxer un Laura bija relativi Iidziga
augstuma, no 59 lidz 62cm, savukart Skirne Merkur vari€ja no 76 lidz 79c¢cm augstumam,
atseviSskiem augiem sasniedzot 96cm augstumu (1.4. attéls). Nemot véra skirnu augstumu
attiecibas un veldres raditajus ballés Skirnei Merkur parauglaukumos, attiecigi 5 balles viena
un 7 balles trijos, secinats ka garakiem augiem ir zemaka veldres noturiba.

11



=

o

o
)

60 -

20 -

Augu vidgjais garums, cm

Parauglaukums A Paraglaukums B Parauglaukums B Parauglaukums D

m Merkur = Boxer mLaura

1.4. attels. Dazadu Skirnu lauka pupas augu garumu salidzinajums 2021. gada.

Veicot nokultas razas analizi pie katram parauglaukumam atseviski un kopa, redzams,
ka pie standartmitruma 15% vidgji lielako razu deva Skirne Merkur — 1842.4 kg/ha, savukart
vismazako Laura — 1431.9 kg/ha (1.5. att&ls). Skirne Boxer vidgji deva 1505.1 kg/ha lielu razu.
Lai ar7 visam skirném visos parauglaukumos bija attistijusies divi no trijiem paksu staviem, un
Skirne Merkur ir veldres ienémigaka, salidzinot ar Latvija plasi audzétajam Boxer un Laura, tas
razas raditdji bija par vismaz 340kg/ha augstaki pie 2021. gada sezonas klimatiskajiem
apstakliem. Veicot dispersijas analizi, apstiprinas, ka raZiba, bitiski atSkiras visos gadijumos,
p<0.05. Salidzinot starp $kirné€m razas kvalitati un skirnu ienémibu pret lauka pupu seklgrauzi,
ievacot pakstis pirms kulSanas, dispersijas analize rada, ka nav bitiskas atSkiribas starp
variantiem, turklat Merkur ir lielakais bojato s€klu Tpatsvars pakstis (1.7. tabula).

2500

2000

[
[8)]
o
o

1000

Iegiita raza, Kg/ha

500

Parauglaukums A Parauglaukums B Barauglaukums C Parauglaukums D Vidgji
® Merkur = Boxer = Laura

1.5. attels. Lauka pupu $kirnu salidzinasana iegiita raza no parauglaukuma un vidéji no Skirnes, kg/ha.
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1.7. tabula

Dispersijas analiZu rezultati lauka pupu razai un Skirnu ienémibai pret lauka pupu séklgrauzi

Dispersijas analizes rezultati nokultajai lauka pupu Dispersijas analizes rezultati dazadu skirnu ien€mibai
razai pret pupu seklgrauzi
Grgup Grgup Critical P Significant? Grgup Grgup Critical P Significant?
Merkur | Laura | 0.016667 | 0.004645 Yes Boxer | Merkur | 0.016667 | 0.123364 No
Merkur | Boxer 0.025 0.026434 No Laura | Merkur | 0.025 0.16028 No
Boxer | Laura 0.05 0.512603 No Laura | Boxer 0.05 0.585323 No

legtitajai razai tika veikta protetna daudzuma noteikSana. Tradicionali proteina
daudzums lauka pupas vari€ no 25% lidz 34%, atkariba no Skirnes, un ir proporcionali dargakais
elements dzivnieku nobarosana. Noteikana tika veikta, izmantojot InfratecNOVA. Skirnes
Merkur proteina daudzums varigja no 32.29% lidz 34.56%, ar vidg€jo raditaju 33.45%, kurs bija
zemakais, salidzinot ar Skirném Boxer un Laura. Boxer s€klu raza proteina sastavs bija no
33.49% lidz 34.83%, un Skirnes vidgjais raditajs 34.30% biitiski neatpalika no Skirnes Laura
vidgja — 34.36% (1.6. attels). Lai arT Merkur sasniedz augstakos raZas raditajus, ta proteina
saturs s€klas bija zemaks.

35.5
35.0 1
34.5 1
34.0 A
33.5 A
33.0 A
32.5 1
32.0 1
31.5 1
31.0
30.5 A

v

Proteina saturs raza, %

Parauglaukums Parauglaukums Parauglaukums Parauglaukums
A B C D

Videji

m Merkur = Boxer mLaura

1.6. attéls. Proteina saturs nokultaja lauka pupu raza 2021. gada pétijjumu sezona.

Razai tika noteikta 1000 seéklu masa balstoties uz ISO520 Eiropas standartu. Vidgja
1000 séklu masa vari€ja no 401.0 gramiem Skirnei Laura, 1idz 433.5 gramiem skirnei Merkur
(1.7. attels). Sis raditajs ir bitisks pie izs&jas normu aprekinasanas. Lauka pupam 1000 seklu
masa varié robezas no 500 lidz 550 gramiem, tapéc 2021. gada petijumu sezona iegiitas razas
1000 séklu masas raditaji vert€&jami ka zemi. Dispersijas analize 1000 graudu masai rada, ka
starp variantiem tiikstoSs graudu masas apjoma nav bijusi biitiska atskiriba.

13



500

an

2400

2

£ 300

z

% 200

=

S 100
0

Parauglaukums Parauglaukums Parauglaukums Parauglaukums Vidgji
A B C D
m Merkur m Boxer m Laura

1.7. attels. Lauka pupu $kirnu Merkur, Boxer un Laura 1000 séklu masa, 2021. gada vegetacijas sezona.

1.2.2. Pupu séklgrauza ierobezo$anas stratégiju izméginajumu rezultati

2021. gada Ligatnes novada iekartotaja izm€ginajuma neviena no izméginatajam
stratégijam ne péc viena raditaja nebija statistiski butiski labaka par kontroli un pasakumu
efektivitate butiski neat$kiras starp ierobezoSanas stratégijam. Insekticida smidzinajumu
efektivitate kopuma nebija augsta (4 Iidz 38%), tomer bojato s€klu Tpatsvars vairuma gadijumu
izméginajuma variantos bija mazaks salidzinajuma ar Kkontroli. Labaka s€klgrauza
ierobezosanas efektivitate bojajumu Ipatsvara samazinasana gan pirmaja (36.8%), gan otraja
stava (32.4%) un uz auga kopa (35.5%) bija varianta, kur izm&gingja 1. stratégiju (insekticida
smidzinasana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic pirmajam apaksgjam pakstim sasniedzot
2 cm (kad paradas olas uz pakstim); otru apstradi veic pec 7-10 dienam), salidzinajuma ar
pargjam stratégijam (1.8. tab.). Ka pieradija ieprieksgjas sezonas rezultatu analize, arT 2020.
gada 1.stratégija tika atzita par veiksmigako, salidzinajuma ar pargjam. Augstako efektivitati
(38.1%) bojajumu Tpatsvara samazinasana otraja auga stava konstatgja varianta ar 4.strat€giju
(insekticida smidzinasana vienu reizi, pirmajam apaks$€jam pakstim sasniedzot 2 cm (kad
paradas olas uz pakstim). Nemot véra to, ka 1. strat€gijas pirmo smidzinajumu veica vienlaicigi
ar vienigo 4. strat€gijas smidzingjumu, var secinat, ka §is smidzinajums bija nozimigs
s€klgrauza populacijas ierobezosana. Turklat, iesp&jams, ka Sim smidzinajumam bija tieSa
ietekme uz pieauguso seéklgrauzu patnu populacijas samazinaSanu, jo péc viena smidzinajuma,
otrajam stavam pupu seklgrauza bojato seklu apjoms bija par 38,1% mazaks ka kontrolg.
Pargjam stratégijam $aja sezona efektivitate nebija.

1.8. tabula.
Pupu séklgrauza ierobeZo$anas stratégiju izméginajuma Ligatnes novada 2021. gada rezultati.

Variants Bojato seklu skaits 1.stava Bojato seklu skaits 2.stava KIOI:;J 2;22;3:21;25;{)1;1;?;5
. v v attieciba pret kop&jo seklu attieciba pret kopgjo seklu T .
(ierobezosanas Kaitu % S Kaitu % . kopgjo seklu skaitu %
stratégija): s ?.ltu 2 (samaz1najggns skaitu 7o (samazmajqf)ns (samazinajums attieciba pret
attieciba pret kontroli%) attieciba pret kontroli%) kontroli%)
Kontrole 199a 8.la 140a
(0.0%) (0.0%) (0.0%)
1. strategija 126a 55a 91a
) (36.8%) (32.4%) (35.5%)
2. strategija 1l4.1a 8.6a 114a
) (29.2%) (0.0%) (19.0%)
3. strategija 15.7a 6.7 a 134 a
) (21.5%) (17.2%) (4.2%)
4. stratégija 18.7a 50a 118a
) (6,4%) (38.1%) (15.6%)
5. strategija 16.3a 99a 13.1a
) (18.2%) (0.0%) (6.8%)

Vienadi burti pie rezultata norada, ka atSkiribas starp variantiem nav statistiski bitiskas.
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2021. gada Jelgavas novada visas izméginajuma pielictotas séklgrauza ierobezoSanas
stratégijas samazindja bojato pupu seklu Tpatsvaru salidzinajuma ar kontroli, tacu bojajumu
Ipatsvars pirmaja augu stava un kopgjais bojato s€klu Ipatsvars statistiski bitiski neatskiras
starp variantiem un starp variantiem un kontroli. Butiskas atSkiribas paradijas starp bojato seklu
Ipatsvaru auga otra stava pakstis, salidzinot kontroli ar izméginajuma variantiem un variantus
sava starpa. Lielako butisko seklu bojajumu Ipatsvara samazinajumu auga otra stava paksts,
salidzinajuma ar kontroli ieguva variantos, kuros veica smidzinajumus péc 1., 3. un
5. stratégijas. Vismazako efektivitati bojato séklu Tpatsvara samazinaSana visos gadijumos,
salidzinajuma ar citiem variantiem paradija 4. stratégija ar vienu insekticida smidzinajumu, lai
gan samazinajums statistiski butiski atSkiras tikai no 3. stratégijas (1.9. tab.). Kopuma, péc
iegitajiem datiem, veiksmigaka stratégija Jelgavas novada ierikotaja izmé&ginajuma bija
3. stratégija (insekticida smidzinasana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic tris dienas péc
otras strat€gijas pirma smidzinajuma, otru apstradi veic péc 7-10 dienam).

1.9. tabula.
Pupu seklgrauza ierobeZosanas stratégiju izmeéginajuma Jelgavas novada 2021. gada rezultati.

Bojato seklu skaits 1.stava | Bojato seklu skaits 2.stava KS(E; ?{:lls blfrjl E_lztos tsglévlgu
Variants: attieciba pret kopgjo seklu | attieciba pret kopgjo seklu attieciba r.e t ko .é'o seklu
' skaitu % (samazinajums skaitu % (samazinajums skaitu (VP (samal;irjl Aums
attieciba pret kontroli%) attieciba pret kontroli%) Y Ju
attieciba pret kontroli%)
58.7 a 63.1a 60.9 a
Kontrole (0,0%) (0.0%) (0.0%)
| .. 509a 45.1bc 48.0a
- strateglja (13.1%) (28.6%) (21.2%)
> stratesiia 54.3a 51.1abc 52.7a
: gy (7.4%) (19.1%) (13.5%)
e 433a 443 ¢ 43.8a
3. strat@gija (26.1%) (29.8%) (28.0%)
. 549a 57.0 ab 559a
4. strategija (6.5%) (9.7%) (8.2%)
5 strategiia 448 a 48.6 bc 46.7 a
: gy (23.6%) (23.0%) (23.3%)

Dazadi burti pie rezultata norada, ka atSkiribas starp variantiem ir statistiski batiskas.

1.2.3. Pupu seklgrauza monitoringa un postiguma sliekSna noteikSanai pielietoto metoZzu

analize

Lauka pupu ziedu smarZu imitéjosas vielas. 2021. gada pétniecibas sezon tika
parbaudita lauka pupu ziedu smarzu imit€josu smarzvielu lamatu efektivitate. Pieradits, ka,
sakoties vegetacijas sezonai, lauku sakotngji invadé parziemojusie pupu séklgrauzu tévini un,
sakoties ziedéSanai — matites, kuras piesaista pupu ziedu izdalitais aromats. Lauka A un A1 (abi
saimnieciba A) katra tika izvietotas 12 smarzvielu lamatas, katra 30m attaluma viena no otras.
Lidz lauka pupu zied€Sanai un ziedeSanas pilnbrieda lamatas netika iegiits neviens lauka pupu
s€klgrauzu eksemplars. Augiem sasniedzot AE67-70, ziedéSanas beigas un pakstu veidoSanas
sakumu, abos laukos divas ned€las pec kartas lamatas tika konstateti seklgrauza imago. Lauka
netika konstatéts neviens imago lamatas, tapéc to eksponésana tika partraukta.

Lauka pupu ziedu smarzu imitgjoSas lamatas nav izmantojamas pupu séklgrauza
monitoringam, jo nespgj pievilinat séklgrauzu imago pirms lauka pupu zied€Sanas vai to
zied@Sanas sakuma. Attiecigi turpinat So smarzvielu parbaudi ka monitoringa metodi lauka
apstaklos nav nepiecieSams.
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Pupu seklgrauza postiguma apjoms kontrolétos apstaklos. Pie dazada matiSu
blivuma tika noverots atsSkirigs bojato seklu apjoms, tomer, zinot to, ka viena matite izdgj
aptuveni 100 olas, jasecina, ka kontrol&tos siltumnicas apstaklos matites nav demonstr&jusas
savu maksimalo olu dé$anas apjomu. Varianta, kur viena izméginajumu boksa tika ievietotas
divas s€klgrauzu matites, no 431 seklas bojatas bija 8 jeb 1.86% s€klu; varianta ar Cetram
matitém — attiecigi N0 359 seklam bojatas bija 16 jeb 4.45%, savukart varianta ar 8§ matitém no
kopg&jam 466 seklam bojajumi bija 4.48% jeb 20 bojatas seklas. Turpinat $ada veida
izméginajumu nav nepiecieSams, jo, lai arT nav skaidri zinams iemesls zemajai olu d&jibai un
s€klu razas invadétibas pakapei, domajams, ka tas varétu biit saistits ar nedabiskas vides radito
stresu un klaustrofobiskumu pupu séklgrauzu matitém.

1.3. Secinajumi

1. Petijumu sezona 2021. gada salidzinot Latvija plasi audzg&tas lauka pupu Skirnes Boxer un
Laura ar Cehija selekcionéto Merkur noskaidrots, ka Merkur 3aja sezona devis visaugstako
razu. Nemot vera klimatiskos apstaklus, un to, ka Merkur Latvija apliecinajis sevi ka razu
dodosu Skirni, biitu vertigi turpinat Sos skirnu salidzinajumus.

2. Lai arT Merkur razotaji apraksta to ka maz ienémigu Skirni pret pupu séklgrauzi, tomer
bojato seklu Ipatsvars pirms razas nokulSanas bija augstakais — 25%, salidzinot ar Boxer
19% un Laura 20% bojato s€klu pakstis pirms razas nokul$anas. NepiecieSams Skirnes
parbaudi pret ienémibu uz seklgrauzi atkartot citos raZzoSanas laukos.

3. Merkur sasniedza augstako 1000 séklu masu starp salidzinamajam skirném — 433.5grami,
tomer razas proteina saturs ir procentuali zemakais. Tomér, péc vienas sezonas pétijuma,
kura augi neattistijas pilniba, nevar izdarit viennozimigus gal&jus secinajumus par Skirni
un tas audzeésanas potencialu.

4. No izmé&ginatajam strat€gijam, lietojot acetamipridu saturo$u augu aizsardzibas lidzekli,
optimalajai vistuvaka ir strat€gija, kas ieklauj divus smidzinajumus, pirmo, kad zemakas
pakstis ir sasnieguSas divu centimetru garumu un otro péc septinam dienam vai kad
augstakas pakstis ir sasnieguSas divu centimetru garumu, tomér efektivitate bija zema, kas
nelauj pienemt 1émumu, kura stratégija buitu praktiski izmantojama lauksaimnieciba, tap&c
pétijumus nepiecieSams turpinat.

5. Lauka pupu ziedu smarzu imitgjoSu vielu lamatas nevar tikt izmantotas lauka pupu
seklgrauza monitoringam raZoSanas apstaklos, jo neuzrada rezultatus sezonas sakuma.

6. Siltumnicas apstaklos pupu seklgrauzu matites uzradija zemu olu d&Sanas Iimeni, tapec
turpmak pupu séklgrauza ekonomiska sliekSna noteikSanas petijumus Sados apstaklos nav
verts turpinat. Tos javeic lauka apstak]os.
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2. BISU DRAVU MONITORINGS, IZMANTOJOT INFORMACIJAS
TEHNOLOGIJAS

Saja projekta sadala pétitas temperatiiras un masas sensoru izmantosanas iespgjas
medusbites (Apis mellifera) saimju veselibas stavokla noteik$anai. Monitoringa mérkis bija
konstatét anomaliju klatbiitni (medusbiSu saimju masas un temperatiiras izmainas), kad
stacionaras dravas tuvuma tiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli (ja tadi tiek lietoti). Projekta
ietvaros ka viens no uzdevumiem bija izstradat medusbiSu saimju uzraudzibas sisteému, kas tiktu
izmantota saimju pamatparametru nepartrauktam un attalinatam monitoringam.

2.1. Pétijuma apstakli un metodika

Medusbis$u saimju stavokla monitorings veikts divas saimniecibas. No tam biologiski
sertificéta medusbiSu drava atrodas Kemeros Jurmalas novada (GPS koordinatas: 56.942518,
23.476037), kur to monitorgja no 2021. gada 26. aprila [idz 15. septembrim. Konvencionala
medusbisu drava atrodas Vecaucé Dobeles novada (GPS koordinatas: 56.467576, 22.887899),
tas monitoringa periods ilga no 7. maija lidz 7. septembrim (2.1. att.).

2.1. att. Latvijas karté attélotas medusbiSu dravu monitoringa atrasanas vietas.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Dati par meteorologiskajiem apstakliem
iegliti no Vecauces un Kemeru dravu tuvakas publiski pieejamas meteostacijas (Latvijas vides,
geologijas un meteorologijas centrs). Izvél&ts laika intervals no plkst. 05:00-22:00, jo $aja laika
posma daba visvairak pieejama saules gaisma, palielinas saules radiacijas intensitate un gaisa
temperatiira, kas stimul€ bisu aktivitati (Vicens et al., 2000; Jiang et al., 2016).

Meteorologiskie dati Vecauces regiona pétiti laika posma no 7. maija Iidz 31. augustam.
Vidgja gaisa temperatiira maija bija +13.2 °C, bet vid. gaisa mitrums bija 68.8%. Minimala
temp. +0.6 °C registréta 9. maija, bet maksimala temp. +25.8 °C 12. maija. Ménesa nokri$nu
summa sasniedza 45.3 mm, bet visvairak nokri$nu (15.6 mm) bija 26. maija. Vid. v&ja atrums
bija 4.0 m s, bet lielakais v&ja atrums (6.4 m s) registréts 10. maija. Vid. gaisa temp. jiinija

nokrisnu (13.9 mm) bija 12. jiinija. Vid. v&ja atrums bija 3.0 m s, bet lielakais v&ja atrums (6.5
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Min. gaisa temp. +8.5 °C registréta 24. augusta, bet maks. gaisa temp. bija +26.3 °C registréta
16. augusta. Augusta registréta 21 lietaina diena. MéneSa nokri$nu summa sasniedza 103.2 mm,
bet visvairak nokrisnu (17.1 mm) bija 27. augusta. Vid. v&ja atrums bija 3.4 m s, bet liclakais
v&ja atrums (6.6 m s™) registréts 18. augusta.

Meteorologiskie dati Kemeru regiona pétiti laika posma no 1. maija lidz 31. augustam.
Vidgja gaisa temp. pétijuma laika maija bija +12.3 °C. Minimala temp. -1.0 °C registréta 1.
maija, bet maksimala temp. +26.3 °C 12. maija. M&nesa nokri$nu summa sasniedza 66.2 mm,
bet visvairak nokri$nu (23.7 mm) bija 26. maija. Dati par mitruma Iimeni un v€ja atrumu $aja
meteostacija nebija pieejami. Vid. gaisa temp. junija bija +21.0 °C. Min. gaisa temp. +7.7 °C

nokri$nu summa sasniedza 27.0 mm, bet visvairak nokrisnu (10.1 mm) bija gan 27. julija.
Augusta vid. gaisa temp. bija +16.9 °C. Min. gaisa temp. +7.4 °C registréta 23. augusta, bet
maks. gaisa temp. bija +25.7 °C registréta 16. augusta. Ménesa nokri$nu summa sasniedza 113.7
mm, bet visvairak nokri$nu (15.7 mm) bija 25. augusta.

Vegetacijas apraksts. Ap Vecauces medusbisu dravu 3 km radiusa veikta biotopu
karteSana (skat. 1. piel.). Kopg&ja kultivéto augu aiznemta platiba bija 1541.12 ha. Kulttraugu
saraksts redzams 2.1. tabula.

2.1. tabula
Kultiveto augu saraksts Vecauces dravas apkaime 2021. gada

Kultaraugs Platiba, ha
Abeles 12.57
Aramzemg s€tu stiebrzalu vai lopbaribas zalaugu maisijums 213.83
Aramzemg@ s@tu stiebrzalu vai taurinziezu maisijums, kur taurinziezi >50% 128.16
Auglu koki un ogulaji (iznemot zemenes), ja vienlaidus platiba augoSas BSA sugas katra <0.3
ha 2.67
Auzas 9.37
Auzas ar stiebrzalu vai taurinziezu pas€ju 1.90
Avenes 0.92
Baltais abolins 1.23
Bumbieres 1.54
Citur neminéta kukurtiza 60.36
Citur neminéti ilggadigie stadijumi 3.83
Dazadi kulttraugi neliela aramzemes platiba vai vairaki kultiraugi, audzgti vienlaidu lauka, ja
katrs no kultiraugiem attiecigaja lauka aiznem mazak par 0.3 ha, vai platibas, ko izmanto ziedu
audzgSanai 6.95
llggadigie zalaji 91.15
Irbene 8.77
Kartupeli, kas citur nav minéti 8.12
Kiploki 1.78
Kriimcidonijas 0.35
Kviesi, vasaras 16.66
Kviesi, ziemas 344.31
Lauka pupas 79.84
Lopbaribas bietes, cukurbietes 26.71
Lucerna 3.96
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Kultiiraugs Platiba, ha
Miezabralis 6.87
Miezi, vasaras 211.04
Miezi, ziemas 0.93
Papuve 48.56
Pargjie kultiraugi, séti tirséja aramzeme 10.81
Plimes 0.75
Rapsis, vasaras 51.16
Rapsis, ziemas 140.35
Saldie un skabie kirsi 3.61
Sinepes 4.19
Viki, ziemas 25.99
Zemenes 7.48
Zirni 4.38
Kopa 1541.12

Dravas teritorija doming kultivéti graudzalu (Gramineae) dzimtas augi, ka ari krustziezu
(Brassicaceae) un taurinziezu (Leguminosae) dzimtas augi. Dazadas platibas sastopami
nozimigi biSu nektaraugi ka abolini (Trifolium sp.), ezziedes (Echinops sp.), lauka pupas (Vicia
faba), lucerna (Medicago sp.), ragainie vanagnadzini (Lotus corniculatus), ziemas viki (Vicia
villosa), ziemas un vasaras rapsi (Brassica napus) un sinepes (Sinapis sp.). No dabiskajiem
biotopiem retak sastopami veci vai dabiski boreali mezi, veci jaukti platlapju mezi, staignaju
un lakstaugiem bagati eglu mezi. Dravas tuvuma atrodas ar1 mazdarzinu rajons, apdzivota vieta
un parks ar maurinu, kriimiem un kokiem. Sajas platibas biezi sastopami dazadi kra$numaugi,
pukes, ogas un darzeni. Parka teritorija sastopami tadi koki, ka ozoli (Quercus sp.), dizskabarzi
(Fargus sp.) un skabarzi (Carpinus sp.), robinijas (Robinus sp.), klavas (Acer sp.), alksni (Alnus
sp.) un liepas (Tilia sp.).

Kemeru biologiska medusbisu drava atrodas Kemeru nacionalaja parka zona un neietver
lauksaimnieciba izmantojamo zemi. Biotopu kartéSana veikta 3 km radiusa ap medusbiSu dravu
un redzama 2. pielikuma. Teritorija sastopami tadi koki, ka liepas (Tilia sp.), ozoli (Quercus
sp.), skabarzi (Carpinus sp,), klavas (Acer sp.), riekstkoki (Juglans sp.), melnalksni (Alnus sp.)
un ttjas (Thuja sp.). Dravu, galvenokart, ieskauj dazadu lapkoku un skujkoku mezi (staignaju,
ozolu, liepu, skabarzu, aluviali krastmalu un palienu mezi), tie pastarpinati parklajas ar veciem
vai dabiskiem borealiem meziem. Teritorija atrodami lakstaugiem bagati eglu mezi, veci jaukti
platlapju mezi un purvaini mezi. Dravas tuvuma atrodamas ari dizas aslapes (Cladium
mariscus) audzes ezeros un purvos, kalkaini zalu purvi, mezaines piejiiras kapas, neskarti
augstie purvi un parejas purvi, un slikSnas. Drava atrodas apdzivota vieta ar dazadiem koku,
krimu apstadijjumiem un mauriniem. lepriek§ aprakstitajos biotopos atrodami dazadi
nektaraugi, no tiem lakstaugi: zeltenes (Lysimachia sp.), grisli (Carex sp.), dedestinas (Lathyrus
sp.), vizbulites (Hepatica sp.), madaras (Galium sp.), vijolites (Viola sp.), vigriezes
(Filipendula sp.), vilknadzes (Lycopus sp.); krimi — mellenes, zilenes, briiklenes (Vaccinium
sp.), dzérvenes (Oxycoccus sp.), virsi (Calluna sp.), upenes (Ribes sp.), irbenes (Viburnum sp.),
karkli (Salix sp.), lacenes (Rubus sp.); no kokiem sastopams melnalksnis (Alnus glutinosa),
purva bérzs (Betula pubescens), parastais osis (Fraxinus excelsior), parasta egle (Picea abies),
parasta liepa (Tilia cordata), parasta klava (Acer platanoides) un parastais piladzis (Sorbus
aucuparia).

ZiedputekSnu sastavs. Lai noteiktu, no kada botaniska sastava medusbites izvelgjas
apmeklet augus, no 2021. gada 9. maija Iidz 9. augustam pétits Vecauces konvencionalas bisu
dravas ziedputek$nu sastavs. Ziedputeksnu sastava izp€te veikta sadarbiba ar Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Augu aizsardzibas zinatniska institiita Agrihorts sadarbibas
partneriem, balstoties uz projektu “Augu aizsardzibas joma identific€to prioritaro virzienu
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padzilinata izp@te, veicinot labaku izpratni par droSu un atbildigu augu aizsardzibas Iidzeklu
lietoSanu™.

Biskopis ziedputeksnus ievaca dravas, izmantojot pie skrejas piekarinamus putekSnu
uztvergjus. Paraugi petijuma vajadzibam drava nemti vismaz no pieciem marketiem stropiem,
ka arT no kopgjas dravas ziedputekSnu vakuma. Parauga apjoms sastavéja no divu nedelu laika
ievaktiem ziedputeks$niem (2.2. tab.).

2.2. tabula
Ziedputeksnu sastavs Vecauces medusbisu drava 2021. gada
Parauga
Botaniskais sastavs | ievaksanas 09.05.- | 18.05.- | 01.06.- | 15.06.- | 29.06.- | 13.07.- | 27.07.-
laiks 17.05. | 31.05. | 14.06. | 28.06. | 12.07. | 26.07. | 09.08.
Latiniskais Latviskais Ziedputekinu sastivs, %
nosaukums nosaukums ’
Salix sp. Vitoli 82
Rubus sp. Kazenu gints 5 9 10 4
Pirus sp., Prunus Bumbieres,
sp. pliimes 3 34 7
Brassicaceae Krustziezi 16 58 6 39 69 24
Vicia sp. Pupas 66
Cyanus sp. Rudzupukes 3
Taraxacum sp. Pienenes 3 3 20
Papaver sp. Magones 14
Hippocastanaceae | Zirgkastani 12
Helianthus sp. Saulespukes 5 32
Echinops sp. EZziedes 7
Filipendula sp. Vigriezes 12
Trifolium sp. Abolini 14 41 21
Apiaceae CemurzieZi 3
Acer sp. Klavas 16

Nemot vera laikapstaklus un biskopja ierasto praksi, ziedputekSnu paraugi divu nedelu intervala
ievakti tik bieZi, cik tas bija nepiecieSams. Parauga apjoms sastavéja no 400 g, kur 200 g Zavetu
(Zavejot samazinajas masa) ziedputeksnu tika nosititi botaniska sastava noteikSanai. Vienu
divu nedélu intervala ievaktu putekSnu paraugu béra viena kop&ja paraugu maisina, kuram uz
etiketes uzrakstits dravas nosaukums, parauga numurs un datumi, kas norada divu nedélu
intervalu. Dazkart arT katru vakumu beéra atseviska maisina, kuram uz etiketes ir uzrakstits
dravas nosaukums un vakSanas datums, vélak paraugus saskiroja un sabéra kopa atbilstosi divu
nedélu intervalam. levaktos ziedputekSnu paraugus glabaja saldétava -18 °C lidz augusta
vidum, kad tika veikta paraugu savaksana, SkiroSana un noformeSana siitiSanai uz analizém.
Paraugi botaniska sastava noteikSanai bija jasiita sausi, tadé] tos pec SkiroSanas un svérSanas
ievietoja kalteé +35 °C temperatiira uz 24-36 stundam. Péc tam paraugi ar etiketi ievietoti
partikai piemérotos aizspieZamos maisinos un nosititi uz QSI (Quality Services International
GnH) sertificetu laboratoriju Vacija, kur paraugiem tika veikta mikroskopijas analize puteksnu
botaniska sastava noteikSanai.

Vecauces medusbiSu dravas ziedputekSnu botaniskais sastavs un to ievakSanas laiks
salidzinats ar dravas tuvuma kultivéto augu ziedeSanas laikiem. Séto kultiraugu ziedéSanas
laiki salidzinati ar pesticidu lietojumu anomaliju klatbiitnes konstatéSanai (biSu saimju masas
un temperatiiras izmainas).

Dravas apraksts. Vecauces medusbisu drava sastavéja no 40 Latvijas stavstropiem.
Stavstropa apkaru platums ir 435 mm un augstums 300 mm. Stavstropu savstarp&jais
novietojums no skrejas lidz nakamajam stropam ir 5.0 m, bet attalums starp stropu saniem ir
+3.5-4.5 m. Stavstropa peru telpas tilpums ir 81,7 litri, bet, ja tiek pievienota viena medus telpa,
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tad tilpums ir 120 litri. Sezonas laika katra stavstropa izvietoja divas medus telpas. Viena medus
telpa ietilpa 12 medus apkares, kuru ietilpiba sezona sasniedza 2-4 kg medus. Aktivas sezonas
laika Vecauces medusbisu drava no viena stavstropa ieguva vidgji 65 kg medus razu.

Kemeru medusbiSu drava sastavéja no 12 norvégu racionalstropiem. Stropu korpuss
horizontala skérsgriezuma ir kvadrats, ta iek$gjie garuma un platuma izmeri ir 380 mm, bet
augstums 270 mm. Stropu apkares platums ir 365 mm un augstums 260 mm. Apkaru ietilpiba
medus telpa sezonas laika sasniedz 10 apkares. Aktivas sezonas laika Kemeros medusbiSu
drava no viena stavstropa ieguva vidgji 35 kg medus razu.

MedusbiSu uzraudzibas sistémas. Katra pétijuma vieta medusbisu dravas tika
aprikotas ar 10 uzraudzibas sisttmam. Dravas uzraudzibas sisteémas izstradaja un konstrugja
sadarbibas partneri no Latvijas Lauksaimniecibas universitates Informacijas Tehnologiju
fakultates. MedusbisSu saimju uzraudzibas sist€ma izstradata balstoties uz “Apvarsnis” projekta
SAMS prototipa (Wakjira et al., 2021), veicot nepiecieSsamas izmainas un pielagosanu.
Medusbisu uzraudzibas sist€mas iespiedshémas plate redzama 2.2. attéla.

2.2. att. MedusbiSu uzraudzibas sistemas iespiedshémas plate (augsejais attels) un
elektroniskas komponentes (zemakais attéels).

MedusbiSu uzraudzibas Sist€tma ir balstita uz ESP8266 mikroCipu ar papildus
elektroniskajam komponentém un sensoriem. Sis sistémas uzraudzitie parametri ir medusbigu
dravas masas izmainas un tas iek$gjas temperatiiras izmainas. Papildus fiks€ta argjas vides
temperattira. MedusbiSu saimju masas uzraudzibai izmantoja speka sensoru BOSCHE H30A,
kuru iebiivéja koka platforma. Sis sensors spgj fiksét masu lidz pat 200 kg. Speka sensora
elementa montéSana redzama 2.3. attéla.
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Load cell BOSCHE H30A

2.3. att. MedusbiSu saimju masas monitoringam izmantota speka sensora elementi un to
monté$anas shéma.

Speka sensoru sisteémas, pirms to uzstadiSans medusbiSu dravas, tika kalibrétas.
Parbaudita ar1 to precizitate. Ieprieks veikti masas fikséSanas eksperimenti ar konkréto speka
sensoru, kuru rezultati aprakstiti zinatniskaja raksta “Automated System for Bee Colony
Weight Monitoring”, pieradot to salidzino$i augsto precizitati (Kviesis et al., 2020). Balstoties
uz Siem eksperimentiem, papildus veikti testi speka sensora stabilitates un mérjjumu novirzes
parbaudei, nepaklaujot to slodzei (tatad izmainas no 0 vértibas). Parbaude tika veikta Cetras
dienas, veicot merjjumus ik péc piecam miniitém. Rezultata tika secinats, ka svarstibas nav loti
izteiktas (maksimala standartnovirze +4 g) un sistémas uzskatamas par stabilam medusbiSu
saimju masas svérSanas uzdevumam. Monitoringa laika butiskakais bija iegtt informaciju par
medusbisu stropu masas izmainam, ne tik loti koncentrjoties uz absolito vértibu, kas var
mainities, pie dazada spéka sensora novietojuma (un tam atskiribam no kalibracijas vides).

Temperatiras mériSanai tika izmantoti vienvada sensori DS18B20 (Stalidzans,
Berzonis, 2013). Sensora temperatiiras precizitate ir £0.5 °C. Temperatiiras precizitate
konkrétajam uzdevumam uzskatama par pietiekosu. Viens temperatiiras sensors tika ievietots
medus telpas vidi starp apkarém. Otrs temperatiiras sensors ievietots koka platforma starp
masas sensora elementu un vadibas bloku. 2. 4. att€la redzamas medusbiSu uzraudzibas
sistémas, kas tiek sagatavotas uzstadiSanai zem stropiem Kemeru drava.
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2.4. attéls. MedusbiSu uzraudzibas sistémas platforma ar spéka un temperatiiras
sensoriem.

Visi mérijjumi tika saglabati attalinataja serveri, kur ari tika veikta datu analize un to
vizualizacija. 2.5. att€la redzams ekransavins ar reallaika datiem par stropa masu, temperatiiru
u.c. parametriem:

& #18 OM18 (sAAbH)
&8 73.08kg § 34.06°C

I3 OM18 outside
B 14.38°C

i OM18: ESP-12F
¥ 3.939mV = 46%

% |Hide inactive sensors

22 Reports H [ Edit |

£ Reload updated 2021-09-08

2.5. att. Projekta “SAMS” reallaika datu vizualizacija no Vecauces medusbiSu dravas.

Datu parsttisanai no dravas uz attalinato serveri Aucé izmantots Wi-Fi tikls, bet
Kemeros tika uzstadits lokalais 3G riiteris ar SIM karti. Papildus, medusbiSu uzraudzibas
sist€mas ierakstija sensoru fiks€tos datus iebiivétaja SD karte.
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Sistéemu darbiba un energijas patérins. Datu mériSanai tika izv€léts 30 mintsu laika
intervals. Lai uzraudzibas sistémas darbotos péc iesp€jas energoefektivak, to darbibas logika
ieklauts “miega” jeb zema energijas patérina rezims (sleep mode), kas nozimé, ka lielako dalu
laika starp mérfjumiem, konkrétais mikroCips (ESP8266) tiek “iemidzinats”. Miega rezima
uzraudzibas sist€éma vid&ji patére aptuveni 1.7mW energijas, savukart aktivas darbibas posma
(mérijjumu nolase, konekcijas izveide, datu parsitiSana) energijas patérin$ sasniedz vidgji,
aptuveni 280mWw.

Katrai uzraudzibas sist€émai par baroSanas avotu izmantota viena Sony 18650 3.7V
3120mAn litija jona (Li-ion) baterija, kas ar vienu uzladi sp&j darboties pietickami ilgu laiku
(Iidz pat diviem ménesiem). Bez medusbisu saimju raksturojosajiem parametriem (temperatiira,
masa) un baterijas sprieguma Iimena, Vecaucg uzstaditajam sistémam tika merits arT bezvada
Wi-Fi signala stiprums, kas tika novértéts ka zem vidga (aptuveni -82dBm), kas ir
izskaidrojams ar lielo attalumu (~70m) lidz Wi-Fi marSrutétajam un dazadu skérSlu (koku,
krimu lapas un zari) ietekmi.

2.2. Rezultati

MedusbiSu uzraudzibas sistému darbiba monitoringa laika. Uzraudzibas sistému
darbibas laika baterijas izladi butiski ietekmgja konekcijas izveides laiks ar Wi-Fi marSrutétaju
(atkariba no konkrétad marSrutétaja modela, tas var bitiski atSkirties (no 2 Iidz pat 15
sekundém)). 2.6. attela redzams bateriju izlades grafiks uzraudzibas sist€mai stropa nr. 14.

I OM14: ESP-12F - voltage
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2.6. att. Monitoringa sistému bateriju izlades grafiks Vecauces medusbisu drava.

Uzraudzibas sistéma parada, ka biSkopim attalinati ir iesp€ja sekot lidzi baterijas izlades
tika nomainitas baterijas. Bateriju nomaina neietekmé&ja sensoru darbibu. Bateriju izlades
grafiks pierada, ka baterija ar vienu uzladi sp& darbinat medusbiSu uzraudzibas sistemu lidz
pat diviem ménesiem.

Biskopis péc stropu masas dinamikas Itkném attalinati var redz&t medusbisu saimes
ienesuma intensitati un tas masu. Sadi dati biskopim lauj pienemt secindjumus par ienesuma
sakuma un beigu posmu. Masas dinamikas likne 2.7. att€la demonstré saimes ienesumu rapsa
un pupu ziedeSanas laika:
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2.7. att. Vienas biSu saimes masas dinamikas likne rapsa un lauka pupu ziedésanas laika Vecauces drava.

Masas dinamikas likné redzams, ka stropa sakuma masa bija 74.64 kg, bet ienesuma beigas
137.96 kg, laika posma no 30. maija Iidz 21. junijam. P&c masas izmainam biskopis var
identificét medusbisu saimes spietoSanas momentu un pienemt [€mumu par nepiecieSamibu
doties uz dravu, lai nokertu spietojosas bites. Pieméram, Vecauces drava, uzraudzibas sist€ému
apkopes bridi klatieng stropam nr. 20 tika konstat&ta spieto$ana. SpietoSanas bridi dala no bitém
kopa ar medusbisu mati izlidoja no stropa. Sadu situaciju labi var redz&t péc momentanas masas
samazinajuma. Konkrétaja gadijuma saimes masa samazinajas no 120.54 kg lidz 117.91 kg
(samazinajums par 2.63 kg). Masas dinamikas Iikne ar medusbisu spietoSanas bridi redzama

2.8. attela.

I #20 OMI20 (M5MIFF) - weight

2.8. att. Masas dinamikas liknes izmainas medusbiSu spietoSanas bridi.

Péc temperatiiras dinamikas izmainam vasara var veikt secingjumus par saimes
aktivitati un perosanas intensitati. Saskana ar petijumiem (Tautz et al., 2003; Medrzycki et al.,
2010), ja temperatiira sasniedz +32.0 °C un vairak, tad saime aktivi veido perus. Saimes
temperatiiras dinamika redzama 2.9. attéla.
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I #14 OM14 (aeaGG) - temperature
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2.9. att. Vienas biSu saimes temperatiiras dinamikas Iikne Vecauces drava.

Dravas monitorings lauj biSkopim sekot ne tikai stropa masas izmainam, bet ari
medusbisu saimes aktivitatém, tas rutinai. Nemot véra saimes masas dinamikas Itknes izmainas,
medusbisu aktivitati var iedalit tris posmos (skat. 2.10. att.). 1. posms uzskatams par miera
periodu, kad bites diennakts tumsaja laika uzturas stropa. Diena ievaktais nektars satur lielu
daudzumu lieka tdens. Nakts laika no nektara pastiprinati izdalas mitrums, tapéc §is liknes 1.
posma ir redzams masas kritums. 2. posma no rita un dienas laika medusbites aktivi izlido no
stropiem un ievac nektaru, ziedputek$nus. 3. posma bites sak atgriezties stropa ar ienesumu.
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2.10. att. MedusbiSu saimes ikdienas aktivitates atspogulojums masas dinamikas Iikné.

Dravas monitorings Vecauce. Analiz€jot ziedputekSnu sastavu drava, vargja secinat,
ka, no 18.-31. maijam, medusbites aktivi ievaca ziedputekSnus no bumbierém un plimém
(34%), ka ar1 no krustzieziem (16%) un klavam (16%). Ievakto krustziezu ziedputeksnu paraugi
sakrita ar ziemas rapSa (Brassica napus) ziedésanas laiku (no 17. maija lidz 7. jinijam). Stropu
masas izmainas redzamas 2.11. attéla.
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2.11. att. Masas dinamikas izmainas bi§u stropos Vecauces drava (katra Iinija ataino vienu stropu).

Masas dinamikas Itknes Vecauces drava uzskatami parada katra monitoréta stropa ievakuma
masas ikdienas pieaugumu. BiSu uzraudzibas sist€éma sp€j fiksét ar1 biSkopja veiktas darbibas
drava. Pieméram, 24. maija stropiem (Nr. 11.,13.,15., un 16.) plkst. 17:00 tika pievienotas
papildus medus telpa, bet 29. maija, starp plkst. 15:00-16:00, biskopis parbaudijis nektara
ienesuma apjomu stropos. 4. attéla izteikti redzams, ka no 30.-31. maijam vairakkart pieaugusi
atseviSku stropu masa, kas skaidrojams ar ziemas rapsa intensivu nektara izdaliSanos. Rapsis ir
bagatigs nektaraugs, Iidz ar to bites no viena zieda spgj ievakt ziedputekSnus un nektaru lidz
pat vairakam reizém diena (Nedic et al., 2013). Masas dinamikas likn€s redzama arT nokri$nu
ietekme. Piem&ram, no 26.-28. maijam stropos nav novérots aktivs masas pieaugums, jo 26.
maija fikséti 15.6 mm nokriSnu. Savukart, 27. maija fikséti 7.6 mm nokriSnu. Saskana ar
pétijumiem (Ramirez et al., 2013), bites apmakusas makonainas dienas, ka ar lietus laika ir
pasivas un neievac nektaru. Tas uzturas stropa vai ta tuvuma. Petijumi liecina, ka arT v€ja
atrums, kas lielaks par £6.7 m s}, negativi ietekmg bisu lidosanu (Thorp, 1996). Zinams, ka 20.
maija ziemas rapSu laukos tika smidzinats insekticids, tatu nestandarta izmainas temperattiras
un masas dinamikas likn€s netika konstatétas.

No 1.—14. jinijam, bites ievaca ziedputekSnus no krustzieZzu dzimtas augiem (58%), kas
sakrita ar ziemas rap$a zied€Sanas beigu periodu. Otraja junija pus€ (15.-28. jiin.) visvairak
ziedputeksnu (66%) drava ievakti no Vicia sp. gints augiem, kas sakrita ar ziedoSiem lauka
pupu (Vicia faba) s€jumiem (attalums no dravas 1600 m). Dravas tuvuma atradas ari vasaras
rapsis (attalums no dravas 200 m), kas zied&ja no 20. jiinija Iidz 5. julijam. ZiedputekSnu sastava
konstatgja tikai 6% krustziezu ziedputekSnu sastavu. Paraugos konstat€ja ari abolina
ziedputek$nus (14%), kas sakrita ar abolina zied&sanas sakumu. Sadi novérojumi ziedputeksnu
sastava izmaina ir neierasti, kad medusbites strauji pariet no krustzieZiem uz pupam un atpakal.
Iesp€jams, tas skaidrojams ar zinatnieku (Pernal et al., 1998) pétijumiem, kuros zinots, ka rapsi
kopégjais cukura saturs nektara pirmajas divas ziedeéSanas nedgelas ir augstaks, salidzinajuma ar
péd&jam divam ziedeSanas nedelam. Pastav iesp&ja, ka ziemas rapsis ziedeSanas beigas ar zemu
nektara saturu un novecoju$sam ziedlapam samazinaja biSu piesaisti, tas uzmekl€ja citus
ziedoSus augus (pieméram, lauka pupas) ar bagatigaku nektara un putek$nu saturu. Citos
petijumos (Blazyté et al., 2010) atrasta statistiski biitiska sakariba (cieSa un loti cieSa pozitiva
korelacija) starp medusbiSu blivumu ziedoSa rapsi un rapSa ziedu blivumu. Analizgjot
aprakstitos pétijumus, var secinat, ka ziemas rapSa ziedeSanas beigas, samazinoties ziedu
skaitam, samazinas medusbisu skaits. Pastav pienémums, ka medusbites aktivi nektaru ievaca
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no lauka pupam, kuras cukura saturs ziedéSanas sakuma Skietami bijis augstaks un balta ziedu
krasa un apjoms medusbites piesaistijusi labak. Jiinija ienesums redzams 2.12. attéla.
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2.12. att. Stropu masas dinamikas liknes jiinija Vecauces medusbisu drava.

Masas Iikn€s redzams nektara picaugums saimés, ka ar1 biskopja veiktas darbibas no 18.-24.
junijam (no stropiem iznemtas peru un medus apkares medus razas ievaksanai). Jinija
meteorologiskie laikapstakli bija tik labvéligi, ka monitorétas medusbiSu saimes sp&ja ievakt
ziedputeks$nu un nektara ienesumu lidz pat 8.086 kg diena. Iznemums bija 13. jiinija, kad kopgja
ienesuma intensitate strauji samazinajas. 13. jiinijs medusbiSu ienesumam nav bijis labveligs,
jo péc meteorologiskajiem datiem var secinat, ka 12. jinija nokri$ni (13.9 mm) no ziediem
noskaloja gan nektaru, gan ziedputeksnus. Lidz ar to, augiem bija nepiecieSams zinams laiks,
lai sarazotu tos no jauna. Janem veéra ari nelabvélais laiks, jo 13. junija, no plkst. 11:00-21:00,
veikts insekticida un fungicida smidzinajums. Analiz&jot masas un temperatiiras dinamikas
liknes, var secinat, ka ievérojamas izmainas nav konstat€jamas un medusbisu aktivitate netika
negativi ietekméta.

Julija masas dinamikas Iiknés redzams, ka no 6.-8. julijam biSu ienesums stropos
sasniedzis kulminaciju. Starp 29. jiniju un 12. jaliju dravas tuvuma aktivi zied€ja abolina lauks
(attalums no dravas 250 m), ievakto abolina ziedputekSnu saturs drava bija 41%. Drava
konstatgja art krustzieZzu dzimtas ziedputeksnus, to saturs no kop€ja parauga bija 39%. 460 m
attaluma no biSu dravas atradas arT kultivéts sinepju lauks, no kura visticamak bites ievaca
ziedputeksnus. Savukart no 9. julija lidz ménesa beigam masas liknés veérojams kritums (skat.
2.13. att.).
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No 13.-26. jilijam, medusbites ziedputekSnus (69%) aktivi ievaca no sinepju lauka, kad
augi Saja perioda bija sasniegusi ziedéSanas maksimumu. Mazak ziedputek$nu (21%) bites
ievaca no abolina lauka, kas sakrita ar ta ziedeéSanas beigam. No 27. jilija 11dz 9. augustam, bisu
drava ievakto ziedputekSnu paraugi visvairak saturja saulespuku ziedputeksnus (32%),
insekticida un fungicida smidzinajums. Analiz&jot masas un temperatiiras dinamikas Iiknes,
vargja secinat, ka ievérojamas izmainas nav konstat€jamas un medusbiSu aktivitate netika
negativi iespaidota.

Augusta lietaino dienu skaits sasniedza 22 dienas un medusbiSu aktivitatei tas nebija
labveligas. Ietekme bija redzama masas dinamikas Iikn€s, tas rezultata ienesuma intensitate
stropos ar katru dienu samazinajas.

Monitorings Kemeru drava. Pétot masas dinamikas liknes starp 9.-30. maiju, var
secinat, ka daZi no monitorétajiem stropiem dazadu iemeslu dél ir bijusi pasivi — netika novérots
ienesuma intensitates kapums. Piem&ram, 2.14. att€la redzams, ka 1., 6. un 9. stropa medusbisu
ienesums bija vidgji 2.23 kg salidzinajuma ar pargjiem stropiem, kur to ienesums tika parsniegts
pieckartigi (vidgji 11.95 kg).
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2.14. att. Stropu masas dinamikas liknes maija Kemeru medusbiS$u drava.
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Maija temperatiiras dinamikas likn€s redzams, ka gaisa temperatiira ienesuma laika bija
atbilstosa baribas bazes meklgsanai. Saskana ar (Kevan et al., 1983; Thorp, 1996) p&tijumiem,
medusbite uzsak aktivi lidot, kad gaisa temperatiira iesilst 1idz +10.0 °C, bet v€laka pavasari no
+12.0...+14.0 °C temperatiiras. 2.15. attéla redzams, ka no 10.-14. maijam, izmainoties gaisa
temperatiirai, izmainijusies ar1 saimes temperatiira.
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2.15. att. Stropa iekSienes (zila krasa) un apkartéjas vides gaisa temperatiiras (oranZa krasa) dinamikas
Itknes Kemeru drava maija.

No 15. maija saimes temperattiras amplitiida samazinajas, veidojot labvéligus apstaklus
peru veidosanai. Kopuma meteorologiskie apstakli maija bija labvéligi agri ziedoSo augu
nektara un ziedputeks$nu ienesumam.

No jiinija masas dinamikas ITkn€m var secinat, ka augu ziedeSanas laika medusbisu
baribas bazes nodrosinajums ir bijis pietickams, lai saimés veidos ienesuma uzkrajums (skat.

2.16. att.).
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2.16. att. Stropu masas dinamikas liknes jiinija Kemeru medusbi$u drava jinija.
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Masas dinamikas liknés uzskatami redzams, ka biskopis dazadas jiinija dienas veicis saimju
apsaimniekoSanas darbus (medus apkaru un citu priek§Smetu parvietosana).

No jilija iegiitajiem datiem var secinat, ka kopg&jais saimju ienesums drava no daba
ziedoSajiem augiem masas kapuma augstako punktu sasniedza 6.-7. julija. lenesums saimes
dienas laika sasniedza lidz pat 3.54 kg. P&c tam tika noverots dinamisks masas kritums. Piem&rs
vienam no stropa masas ltkném redzams 2.17. attela.
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Sadu datu analize Kemeru drava biskopim sniedz iesp€ju izlemt par saimes parvietoSanu cita
geografiska ar ziedoSiem savvalas augiem bagataka atraSanas vieta.
Augusta masas dinamikas ltknés redzams, ka ienesums drava katru dienu bija mazaks

neka paréja monitoringa laika (skat. 2.18. att.).
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2.18. att. Stropu masas dinamikas liknes augusta Kemeru medusbiSu drava augusta.
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Tas skaidrojams ar dravas tuvuma atSkirigajiem augu zied€Sanas laikiem un laikapstaklu
izmainam. Meteorologiskie apstakli jinija un julija bija labveligi nektara un ziedputeksnu
ievaksSanai, iznemot augustu, kad tika fiksetas 22 lietainas dienas.

2.3. Secinajumi

1. Latvija pirmo reizi veikts attalinats medusbiSu saimju temperatiiras un masas dinamikas
nepartraukts monitorings.

2. Uzraudzibas sistémas masas dinamikas Iikn€s var€ja attalinati konstaté€t ienesuma
intensitati (kapumu, kritumu), sakuma un beigu posmu, ka art aprékinat vid&jo saimes
ienesumu augu ziedéSanas laika. Masas monitorings biSkopim sniedz iesp&ju izlemt par
nepiecieSamibu parvietot bisu stropus cita geografiska vieta ar blivaku ziedoSo nektaraugu
sastavu.

3. Uzraudzibas sist€mas piedava iespgju attalinati konstatét medusbisu spietosanas momentu
un veikt nepiecieSamas darbibas spieta ierobezoSanai.

4. Attalinats temperatiiras dinamikas monitorings lauj sekot saimes temperatiiras stavoklim
un fiks€t perosanas intensitati.

5. legutie dati Vecauces drava uzrada, ka labvéligos laikapstaklos un augu ziedéSanas laika,
medusbites intensivi ievaca gan ziedputekSnus, gan nektaru. Anomaliju klatbiitne, no
pesticidu smidzinajumiem kultiiraugos, drava netika noverota.

6. legitic dati par biologisko Kemeru dravu uzrada, ka ienesums veidojas no dazadiem augu
zied@Sanas laikiem, ka arT ienesuma intensitate visam saimé&m veidojas atSkirigi.

7. Monitoringa dati abas p&tijuma vietas uzradija, ka kopgjais saimju stavoklis bija veseligs
un to temperatiira bija atbilstosa peru veidoSanai.
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3. AUGU AIZSARDZIBAS LIDZEKLU LIETOSANAS RADITA RISKA
BITEM VERTEJUMS LAUKKOPIBA

Augu aizsardzibas Iidzeklu (AAL) raditais risks biteém tika vertéts LLU MPS
“Pgterlauki”. ST saimnieciba ir labs modela objekts, lai vértétu iepriek§ minéto risku, tapec, ka
taja tiek audzeta lielaka dala no Latvija popularajiem laukaugiem, turklat tas tiek darits
atbilstosi integrétas augu aizsardzibas principiem, lietojot sint€tiskos augu aizsardzibas
lidzeklus. Tapéc mes uzskatam, ka $aja saimnieciba iegiitais riska vert€jums var tikt attiecinats
ar1 uz citam laukkopibas platibam, kuras tiek audzeti lidzigi augi un tiek izmantoti [idzigi augu
aizsardzibas lidzekli.

Riska vértéjums tika veikts atbilstosi Eiropas Partikas nekaitiguma iestades (EFSA)
vadlinijam (European Food Safety Authority, 2013). Tas paredz daudzpakapju riska vértésanu.
Misu uzdevums bija vertet, kadu risku biteém rada augu aizsardzibas Iidzekli lauka apstaklos.
Lidz ar to tika noveértéta smidzinato AAL kontaktiedarbibas risks, akiitas oralas iedarbibas risks,
ka arf risks, ko bitém rada ar AAL aktivajam vielam kontamin&ta tidens dzerSana.

LLU MPS “Péterlauki” 2021. gada vegetacijas sezona izmantotie AAL uzskaititi 3.1.
tabula, bet to pielietojums atspogulots 3.2. tabula.

3.1. tabula

LLU MPS “Péterlauki” lietotie augu aizsardzibas lidzekli 2021. gada vegetacijas sezona

Augu aizsardzibas | Augus aizsardzibas Aktivas vielas un to koncentracija augu aizsardzibas
Iidzekla nosaukums Iidzeklu grupas lidzeklt
Ascra Xpro Fungicids Biksafens 65 g/l; protiokonazols 130 g/I; fluopirams 65 g/l
Avaunt Insekticids Indoksakarbs 150 g/l
Axial 50 EC Herbicids Pinoksadéns 50 g/l
Basagran 480 Herbicids Bentazons 480 ¢/l
Biathlon 4D Herbicids Tritosulfurons 714 g/kg; florasulams 54 g/kg
Butisan Star Herbicids Metazahlors 333 g/l; kvinmeraks 83 g/l
Caryx Augsanas regulators | Mepikvata hlorids 210 g/l; metkonazols 30 g/l
Cerone Augsanas regulators | Etefons 480 g/l
Curbatur Fungicids Protiokonazols 250 g/l
Cycocel 750 Augsanas regulators | Hlormekvata hlorids 750 g/l
Decis Mega Insekticids Deltametrins 50 g/l
Elatus Era Fungicids Benzovindiflupirs 75 g/l; protiokonazols 150 g/l
Fastac 50 Insekticids Alfa-cipermetrins 240 g/l
Karate Zeon Insekticids Lambda-cihalotrins 50 g/l
Medax Top Augsanas regulators | Kalcija proheksadions 50 g/l; mepikvata hlorids 300 g/l
Moddus Start Augsanas regulators | Etil-trineksapaks 250 g/l
Moxa Augsanas regulators | Etil-trineksapaks 250 g/l
Mustangs Forte Herbicids Florasulams 5 g/l; aminopiralids 10 g/I; 2,4-D 2,4 180 g/l
Nuance Herbicids Metil-tribenurons 750 g/kg
Priaxor Fungicids Fluksapiroksads 75 g/l; piraklostrobins 150 g/l
Quelex Herbicids Metil-halauksifens 104,2 g/kg; florasulams 100 g/kg
Rodeo XL Herbicids Glifosats 360 g/l
Sekator OD Herbicids Amidosulfurons 100 g/1; natrija metil-jodosulfurons 25 g/l
Stomp CS Herbicids Pendimetalins 330 g/l
Tango Flex Fungicids Metrafenons 100 g/l; epoksikonazols 83 g/l
Targa Super Herbicids Etil-kvizalofops-P 50 g/l
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3.2. tabula

LLU MPS “Péterlauki” audzétie kultiraugi un informacija par séjumu apstradi ar augu aizsardzibas lidzekliem 2021. gada vegetacijas sezona

Lauka Audzétais
Nr. _ Smidzinajums 1 Smidzinajums 2 Smidzinajums 3 Smidzinajums 4 Smidzinajums S
p.k. kultiiraugs
1. Ziemas kviesi 10.05.2021.; Sekator OD | 24.05.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 16.06.2021.; Elatus Era (1 | 29.06.2021.;Ascra -
(0.15 I/ha)+Moddus Start I/ha) Xpro (0.8 1/ha)
(0.2 1/ha)
2. Ziemas kvie$i 11.05.2021.; Quelex 40 | 01.06.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 16.06.2021.; Elatus Era (1 - -
(40g/ha)+Nuance I/ha)
(12g/h)+Moxa (0.31/ha)
3. Vasaras kviesi | 20.05.2021.; Biathlon 4D | 3.06.2021.; Cerone 29.06.2021.; Ascra Xpro (0.8 - -
(60g/ha) I/ha)+Axial 50 EC (1 I/ha) I/ha)
4, Ziemas rapsis 10.05.2021.; Karate Zeon | 20.04.2021.; Fastac 50 (0.25 | 10.05.2021.; Fastac 50 (0.25 - -
(0.1 1/ha) I/ha) I/ha)
5. Ziemas rapsis 21.04.2021.; Fastac 50 (0.25 - - - -
I/ha)
6. Vasaras 20.05.2021.; Biathlon 4D | 04.06.2021.; Cerone 18.06.2021.; Decis Mega(0.1 | 29.06.2021.;  Priaxor -
kvieSi/vasaras (60g/ha) I/ha)+Ascra Xpro (1.2 I/ha) I/ha) (0.5 I/ha)+Curbatur (0.5
mieZi I/ha)
7. Ziemas rapsis 10.05.2021.; Karate Zeon | 20.04.2021.; Fastac 50 (0.25 | 10.05.2021.; Fastac 50 (0.25 - -
(0.1 1/ha) I/ha) I/ha)
8. Ziemas rapsis 10.05.2021.; Karate Zeon | 20.04.2021.; Fastac 50 (0.25 | 10.05.2021.; Fastac 50 (0.25 - -
(0.1 1/ha) I/ha) I/ha)
9. Ziemas rapsis 21.04.2021.; Fastac 50 (0.25 - - - -
I/ha)
10. Papuve 28.06.2021.; Rodeo XL (4 - - - -
I/ha)
11. Ziems kviesi 10.05.2021.; Quelex 40 | 24.05.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 16.06.2021.; Elatus Era (1 - -
(40g/ha)+Nuance I/ha)
(12g/h)+Moxa (0.3 I/ha).
12. Ziemas kviesi 10.05.2021.; Quelex 40 | 25.05.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 15.06.2021.; Elatus Era (1 - -
(40g/ha)+Nuance I/ha)
(12g/h)+Moxa (0.21/ha).
13. Ziemas 14.05.2021.; Sekator OD - - - -
kviesi/vasaras (0.15 1/ha)(ziemajos)
kviesi 21.05.2021.; Sekator OD

(0.15 1/ha)(vasarajos)

34



Lauka

N Audzetais Smidzinajums 1 Smidzinajums 2 Smidzinajums 3 Smidzindjums 4 | Smidzingjums 5

p.k. kultiiraugs

14. Ziemas rapsis 21.04.2021.; Karate Zeon | 29.04.2021.; Caryx (0.7 I/ha) | 10.05.2021.; Fastac 50 (0.25 — —
(0.1 1/ha) (1/3 dalai no lauka) I/ha)

15. Papuve 28.06.2021.; Rodeo XL (4 - - - -
I/ha)

16. Ziemas kviesi 10.05.2021.; Nuance 75 WG | 21.05.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 14.06.2020.; Elatus Era 1 - -
(12 g/ha)+Quelex (40 (I/ha)
g/ha)+Moxa (0.3 1/ha)

17. Pupas/zirni 28.04.2021.; Stomp CS (2 | 19.05.2021.; Fastac 50 0.25 I/ha) | 14.06.2021.; Decis Mega | 18.06.2021.; Decis -
I/ha) (0.15 I/ha) Mega (0.1 1/ha)

18. Ziemas kviesi 12.05.2021.; Quelex 40 | 01.06.2021.; Moxa (0.2 I/ha) - - -
(40g/ha)+Nuance
(12g/h)+Moxa (0.21/ha)

19. Ziemas kvie$i | 29.04.2021.; Sekator OD | 25.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) 14.06.2021.; Priaxor (0.8 - -
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 I/ha)+Curbatur (0.8 I/ha)
I/ha)

20. Ziemas kvie$i | 29.04.2021.; Sekator OD | 25.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) 14.06.2021.; Priaxor (0.8 - -
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 I/ha)+Curbatur (0.8 I/ha)
I/ha)

21. Papuve 02.06.2021.; Rodeo XL (4 - - - -
I/ha)

22. Papuve 02.06.2021.; Rodeo XL (4 - - - -
I/ha)

23. Papuve 02.06.2021.; Rodeo XL (4 - - - -
I/ha)

24. Vasaras kviesi | 20.05.2021.; Biathlon 4D | 04.06.2021.; Ascra Xpro (1.2 | 18.06.2021.; Decis Mega | 29.06.2021.;  Priaxor -
(60g/ha) I/ha)+Cerone (0.7 I/ha) (0.1 I/ha) (0.5 I/ha)+Curbatur (0.5

I/ha)

25. Vasaras miezi 20.05.2021.; Biathlon 4D | 04.06.2021.; Ascra Xpro (1.2 | 18.06.2021.; Decis Mega | 29.06.2021.;  Priaxor -

(60g/ha) I/ha)+Cerone (0.7 I/ha) (0.1 I/ha) (0.5 I/ha)+Curbatur (0.5
I/ha)

26. Vasaras miezi 20.05.2021.; Biathlon 4D | 07.06.2021.; Ascra Xpro (1. - - -

(60g/ha) I/ha)+Moddus Star (0.3
I/ha)+Axial 50 EC (1 I/ha)

217. Vasaras kviesi | 20.05.2021.; Biathlon 4D | 04.06.2021.; Ascra Xpro (1.2 | 18.06.2021.; Decis Mega - -

(60g/ha) I/ha)+Cerone (0.7 I/ha) (0.1 I/ha)
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Lauka

N Audzetais Smidzinajums 1 Smidzinajums 2 Smidzinajums 3 Smidzindjums 4 | Smidzingjums 5
p.k. kultiiraugs

28. Ziemas kviesi 29.04.2021.; Sekator OD | 25.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) 14.06.2021.; Priaxor (0.8 — —
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 I/ha)+Curbatur (0.8 I/ha)
I/ha)

29. Ziemas kviesi 28.04.2021.; Sekator OD | 25.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) 14.06.2021.; Priaxor (0.8 — —
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 I/ha)+Curbatur (0.8 I/ha)
I/ha)

30. Papuve 02.06.2021.; Rodeo XL (4 — — — —
I/ha)

3L Ziemas kviesi 28.04.2021.; Sekator OD | 25.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) 14.06.2021.; Priaxor (0.8 - -
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 I/ha)+Curbatur (0.8 I/ha)
I/ha)

32. Pupas/zirni 27.04.2021.; Stomp CS (2 | 19.05.2021.; Fastac 50 0.25 I/ha) | 14.06.2021.; Decis Mega | 18.06.2021; Decis -
I/ha) (0.15 I/ha) Mega (0.1 1/ha)

33. Ziemas kviesi 10.05.2021.; Nuance 75 WG | 21.05.2021.; Moxa (0.2 I/ha) 14.06.2020.; Elatus Era 1 - -
(12 g/ha)+Quelex (40 (I/ha)
g/ha)+Moxa (0.3 I/ha)

34. Vasaras miezi | 20.05.2021.; Biathlon 4D | 07.06.2021.; Ascra Xpro (1. - - -
(60g/ha) I/ha)+Moddus Star (0.3

I/ha)+Axial 50 EC (1 I/ha)

35. Pupas 31.05.2021.; Basagran 480 | 03.06.2021.; Targa Super (1 | 14.06.2021.; Decis Mega — —
(1.5l/ha) I/ha) (0.15 I/ha)

36. Vasaras miezi 20.05.2021.; Biathlon 4D | 03.06.2021.; Cerone (0.7 I/ha)+ | 04.06.2021.; Tango Flex (1 - -
(60g/ha) Axial 50 EC (1 I/ha) I/ha)

37. Pupas 31.05.2021,; Basagran | 03.06.2021.; Targa Super (1 | 14.06.2021.; Decis Mega — —
(1.5l/ha) I/ha) (0.15 I/ha)

38. Vasaras miezi 21.05.2021.; Sekator OD | 03.06.2021.; Cerone (0.7 I/ha)+ | 18.06.2021.; Decis Mega - -
(0.15 I/ha) Axial 50 EC (1 I/ha) (0.1 1/ha)

39. Vasaras miezi 20.05.2021.: Biathlon 4D (60 | 03.06.2021.; Cerone (0.7 I/ha)+ | 04.06.2021.; Tango Flex (1 - -
g/ha) Axial 50 EC (1 I/ha) I/ha)

40. Vasaras rapsis | 29.04.2021.; Butisan Star (2 | 19.05.2021.; Avaunt (0.17 I/ha) | 8.06.2021.; Karateo Zeon | 12.06.2021.; Decis | 15.06.2021.;
I/ha) (0.1 I/ha) Mega (0.15 I/ha) Targa Super (1

I/ha)+Avaunt
(0.17 I/ha)
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Lauka

N Audzetais Smidzinajums 1 Smidzinajums 2 Smidzinajums 3 Smidzindjums 4 | Smidzingjums 5
p.k. kultiiraugs
41. Ziemas kviesi 28.04.2021.; Sekator OD | 20.05.2021.; Medax Top (0.75 | 16.06.2021.; Elatus Era (1 - -
(0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5 | I/ha) I/ha)
I/ha)
42. Pupas 31.05.2021,; Basagran | 03.06.2021.; Targa Super (1 | 14.06.2021.; Decis Mega - -
(1.5l/ha) I/ha) (0.15 I/ha)
43. Vasaras kviesi | 20.05.2021.; Biathlon 4D (60 | 07.06.2021.; Cerone (0.7 I/ha) 18.06.2021.; Decis Mega(0.1 | 29.06.2021.; Ascra -
g/ha) I/ha) Xpro (0.8 1/ha)
44, Ziemas 29.04.2021.; Sekator OD | 31.05.2021.; Moxa (0.3 I/ha) - - -
miezi/ziemas (0.15 I/ha)+Cycocel 750 (1.5
kviesi I/ha)
45, Ziemas rapsis 20.04.2021.; Fastac 50 (0.25 | 10.05.2021.; Avaunt (0.17 1/ha) - - -
I/ha)
46. Rudzi 29.04.2021.; Mustangs Forte | 11.05.2021.; Karate Zeon (0.1 - - -
(0.8 I/ha)+ Moddus Start (0.3 | I/ha)+Moddus Start (0.3 1/ha)
I/ha)
47. Papuve 02.06.2021.; Rodeo XL (4.0 - - - -

I/ha)
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3.1. Riska novértejums augu aizsardzibas lidzeklu kontakta iedarbibai

Atbilstosi EFSA vadlinijjam AAL kontakta iedarbibas risks tiek novertéts, aprékinot
bistamibas koeficientu (HQ), kuru salidzina ar sliekSna vertibu. Ja aprékinatais HQ parsniedz
sliekSna vertibu, tad konkréta aktiva viela rada véra nemamu risku biSu veselibai un dzivibai.
Risks tiek vertets divas pakapes. Vispirms tiek veikts pirméjais skrinings, kas atspogulo AAL
aktivas vielas potencialo risku bitem, kas apmekle apstradato lauku. Ja pirméjais skrinings
uzrada véra nemamu risku, tad tiek veikts otras pakapes riska vert€jums, kura ietvaros tiek
noteikts, vai, lietojot konkréto aktivo vielu, tiek radits véra nemams risks bitém, kas apmekle
apstradatajam laukam blakus esoSos, tam pieklaujosos, biotopus. Pirmé&ja skrininga HQ tiek
aprékinats péc formulas: HQ = AR/LDsg kontakts, Kur HQ — bistamibas koeficients, AR — aktivas
vielas lietojuma deva (g/ha), LDsp kontakts — aktivas vielas letala deva kontakta iedarbibas cela.
Gan $aja novert€§juma, gan visos turpmakajos LDso raditaji tika iegiiti no augu aizsardzibas
lidzeklu Tpasibu datubazes?. HQ sliek$na vértibas ir $adas: 42 (medusbitei); 7 (kameném); 8
(vientulajam bitém). AAL kontakta iedarbibas riska pirméja skrininga rezultati atspoguloti 3.3.
tabula.

3.3. tabula
LLU MPS “Péeterlauki” 2021. gada lietoto AAL aktivo vielu kontakta iedarbibas riska bitém pirmé&ja

skrininga rezultati (aprékinatais HQ, kas parsniedz slieksna vértibu, noradits treknraksta; HQ nav
aprekinats gadijumos, kad datubaze nebija pieejama informacija par LDso vértibam)

Augu aizsardzibas Aktivas vielas un to koncentracija Bistamibas koeficients (HQ)
Iidzeklis augu aizsardzibas lidzekli Medusbite | Kamenes | Vientulas bites
Ascra Xpro Biksafens 65 g/l 0.64 - —
Protiokonazols 130 g/l 1.56 1.56 —
Fluopirams 65 g/l 0.78 — —
Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 318.75 102.00 20.24
Axial 50 EC Pinoksadéns 50 g/l 0.50 — —
Basagran 480 Bentazons 480 g/l 3.60 - —
Biathlon 4D Tritosulfurons 714 g/kg 0.21 — —
Florasulams 54 g/kg 0.03 - —
Butisan Star Metazahlors 333 g/l 6.66 - —
Kvinmeraks 83 g/l 1.60 — -
Caryx Mepikvata hlorids 210 g/l 1.47 — —
Metkonazols 30 g/l 0.21 0.21 -
Cerone Etefons 480 g/l 3.36 3.36 -
Curbatur Protiokonazols 250 g/l 2.00 2.00 -
Cycocel 750 Hlormekvata hlorids 750 g/l 17.25 — —
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 5000.00 37.50 131.58
Elatus Era Benzovindiflupirs 75 g/l 1.50 — —
Protiokonazols 150 g/l 1.50 1.50 —
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/ 1818.18 206.90 240.00
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/1 131.58 45.45 36.76
Medax Top Kalcija proheksadions 50 g/l 0.38 - —
Mepikvata hlorids 300 g/l 2.25 — -
Moddus Start Etil-trineksapaks 250 g/l 0.38 - -
Moxa Etil-trineksapaks 250 g/l 0.38 — -
Mustangs Forte Florasulams 5 g/l 0.04 - -
Aminopiralids 10 g/l 1.28 — -
2,4-D 2,4 180 g/l 1.44 — —
Nuance Metil-tribenurons 750 g/kg - — —
Priaxor Fluksapiroksads 75 g/l 0.60 — -
Piraklostrobins 150 g/l 1.20 1.20 -

2 PPDB: Pesticide Properties Data Base (http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm) [Skatits 07.11.2021.]
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Augu aizsardzibas Aktivas vielas un to koncentracija Bistamibas koeficients (HQ)
lidzeklis augu aizsardzibas lidzekli Medusbite | Kamenes | Vientulas bites

Quelex Metil-halauksiféns 104,2 g/kg 0.04 — —

Florasulams 100 g/kg 0.04 - —
Rodeo XL Glifosats 360 g/l 7.20 — —
Sekator OD Amidosulfurons 100 g/l 0.15 0.15 —

Natrija metil-jodosulfurons 25 g/ 0.03 0.04 —
Stomp CS Pendimetalins 330 g/l 6.60 — —
Tango Flex Metrafenons 100 g/l 1.00 - —

Epoksikonazols 83 g/l 0.83 0.42 —
Targa Super Etil-kvizalofops-P 50 g/l 0.50 - —

Vairaki AAL saimnieciba tika lietoti atSkirigas devas dazados laukos. Pirméja skrininga,
aprekinot HQ, veértg§jums tika veikts maksimali sliktakajiem gadijumiem — aprékinos tika
izmantotas lielakas izmantotas AAL devas.

Pirmgja skrininga rezultati liecina par to, ka fungicidu, herbicidu un augu augsanas
regulatoru sastava esosas aktivas vielas nerada véra nemamu kontakta iedarbibas risku bitem.
Savukart visas lietotajos insekticidos sastopamas aktivas vielas rada véra nemamu risku gan
medusbitei, gan kameném, gan vientulajam biteém. Tas nozimé, ka Sos AAL nedrikst izmantot
dienas laika, kamer bites ir aktivas. To pielietoSana vakara stundas ir vélama ar1 gadijumos, kad
tiek apstradati graudaugu lauki vai citu kultGraugu, kuri apstrades laika nezied, lauki, jo tajos
var bt ziedoSas nezales, kas pievilina bites.

Atbilstosi metodikai insekticidu aktivajam vielam tika veikts otras pakapes riska
novértejums, kas atspogulo, vai So kimisko produktu izmantoSana rada véra nemamu risku
apstradatajam laukam blakus esosajos biotopos. Saja gadijuma bistamibas koeficientu aprékina
péc formulas HQ = fqep/100* AR/LDso kontakts, Kur HQ — bistamibas koeficients, faep — uzkrasanas
faktors (konstante; laukaugu gadijuma tas vertiba ir 2.8), AR — aktivas vielas lietota deva g/ha,
LDso kontakts — aktivas vielas letala deva kontakta iedarbibas cela. P&c biitibas $aja novert€§juma
soll pirm€ja skrininga iegiito HQ vertibu ir japareizina ar 0.028. Saimnieciba izmantoto
insekticidu aktivo vielu radita riska biteém apstradato lauku blakus biotopos noveértg§juma
rezultati atspoguloti 3.4. tabula.

3.4. tabula
LLU MPS “Péterlauki” 2021. gada lietoto insekticidu aktivo vielu kontakta iedarbibas riska bitem
novértéjuma rezultati apstradatajiem laukiem blakus esoSos biotopos (aprékinatais HQ, kas parsniedz
sliek§na vértibu, noradits treknraksta)

Augu aizsardzibas | Aktivas vielas un to koncentracija Bistamibas koeficients (HQ)
Iidzeklis augu aizsardzibas lidzeklt Medusbite | Kamenes Vientulas bites
Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 8.93 2.86 0.57
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 140.00 1.05 3.68
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/ 50.91 5.79 6.72
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/1 3.68 1.27 1.03

Riska vertesanas rezultati liecina, ka divas aktivas vielas — deltametrins un alfa-
cipermetrins — rada véra nemamu kontakta iedarbibas bistamibu medusbitém ne tikai ar
insekticidu apstradata lauka, bet ar1 Sadam laukam piegulo$as teritorijas. Kameném un
vientulajam bitém §is divas aktivas vielas nerada véra nemamu kontakta iedarbibas risku
apstradatajam laukam blakus esoSajos biotopos. Pargjas divas vertétas aktivas vielas —
indoksakarbs un lambda-cihalotrins — véra nemamu risku nerada nevienam bitém, kas apmeklé
biotopus, kas piegul ar §Tm aktivajam vielam apstradatiem laukiem.
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3.2. Riska novertéjums augu aizsardzibas lidzeklu oralai iedarbibai

EFSA vadlinijas paredz AAL oralas iedarbibas riska vértésanu vairakiem gadijumiem:
akiita pieauguSu biSu saindé€Sanas, hroniska pieaugusu bisu saind€Sanas, hroniska kapuru
saindéSanas, AAL ietekme uz medusbiSu hipofaringealajiem dziedzeriem. Diemzel pagaidam
ir iesp&jama tikai riska novértésana gadijumiem, kad pieaugusas bites akiiti saind€jas. Pargjo
gadijumu veértésanai pagaidam nav pieejama informacija par aktivo vielu toksicitati.

ArT oralas iedarbibas risks tika vertéts divas pakapes. lesakuma visam aktivajam vielam
tika veikts pirmgjais skrinings — tika aprékinats iedarbibas toksicitates koeficients ETR. Tas
tika darits, izmantojot formulu ETR = AR*SV/LDs¢ omii, Kur AR — aktivas vielas lietoSanas
daudzums kg/ha, SV — saisnes vértiba (konstante; medusbitei 7.6; kameném 11.2; vientulajam
bitem 5.7), LDsg — aktivas vielas akiita letala deva, uznemot vielu orali. Risks tiek uzskatits par
vera nemamu, ja aprékinatais ETR parsniedz slieksna vértibu. Medusbitei ETR sliek$na veértiba
ir 0.2, kamen&m — 0.036, bet vientulajam biteém — 0.04. Ja pirmgja skrininga ETR parsniedz
sliekSna vertibu, tad javeic talaks riska noveért€jums. Pirméja skrininga rezultati ir atspoguloti
3.5. tabula.

3.5. tabula
LLU MPS “Peterlauki” 2021. gada lietoto AAL aktivo vielu akiitas oralas iedarbibas riska bitém pirméja
skrininga rezultati (aprékinatais ETR, kas parsniedz sliekSna vértibu, noradits treknraksta; ETR nav
aprekinats gadijumos, kad datubaze nebija pieejama informacija par LDso vértibam)

Augu aizsardzibas Aktivas vielas un to koncentracija Iedarbibas toksicitates koeficients (ETR)

Iidzeklis augu aizsardzibas lidzekli Medusbite | Kamenes Vientulas bites
Ascra Xpro Biksafens 65 g/l 0.01 — —
Protiokonazols 130 g/l 0.01 — —
Fluopirams 65 g/l 0.01 — —
Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 0.84 4.08 -
Axial 50 EC Pinoksadéns 50 g/l 0.002 — —
Basagran 480 Bentazons 480 g/l 0.03 — -
Biathlon 4D Tritosulfurons 714 g/kg 0.002 — —
Florasulams 54 g/kg 0.0002 - -
Butisan Star Metazahlors 333 g/l 0.07 — —
Kvinmeraks 83 g/l 0.01 — —
Caryx Mepikvata hlorids 210 g/l 0.01 — —
Metkonazols 30 g/l 0.002 0.002 —
Cerone Etefons 480 g/l 0.02 0.02 -
Curbatur Protiokonazols 250 g/l 0.02 — —
Cycocel 750 Hlormekvata hlorids 750 g/l 0.11 — —
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 0.81 0.14 —
Elatus Era Benzovindiflupirs 75 g/l 0.01 — -
Protiokonazols 150 g/l 0.02 - -
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/ 7.73 1.24 —
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/1 0.04 0.35 -
Medax Top Kalcija proheksadions 50 g/l 0.003 — —
Mepikvata hlorids 300 g/1 0.02 — -
Moddus Start Etil-trineksapaks 250 g/l 0.003 - —
Moxa Etil-trineksapaks 250 g/l 0.003 — —
Mustangs Forte Florasulams 5 g/l 0.0003 — -
Aminopiralids 10 g/l 0.02 — —
2,4-D 2,4 180 g/l 0.01 - -
Nuance Metil-tribenurons 750 g/kg 0.01 — —
Priaxor Fluksapiroksads 75 g/l 0.004 - -
Piraklostrobins 150 g/l 0.01 0.01 —
Quelex Metil-halauksiféns 104,2 g/kg 0.0003 — —
Florasulams 100 g/kg 0.0003 - -
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Augu aizsardzibas AKktivas vielas un to koncentracija Iedarbibas toksicitates koeficients (ETR)

lidzeklis augu aizsardzibas lidzekli Medusbite | Kamenes Vientulds bites
Rodeo XL Glifosats 360 g/ 0.11 — —
Sekator OD Amidosulfurons 100 g/l 0.001 0.001 —
Natrija metil-jodosulfurons 25 g/l 0.0004 — —
Stomp CS Pendimetalins 330 g/l 0.05 — —
Tango Flex Metrafenons 100 g/l 0.01 — —
Epoksikonazols 83 g/l 0.01 0.01 —
Targa Super Etil-kvizalofops-P 50 g/l 0.004 — —

Lidzigi ka ar aktivo vielu kontakta iedarbibu, ari, veért§jot AAL akiitu oralu iedarbibu,
veéra nemamu risku rada insekticidu aktivas vielas. Par§jo AAL — fungicidu, herbicidu un
augSanas regulatoru — aktivas vielas véra nemamu risku bitém nerada. ArT viena insekticida
viela — lambda-cihalotrins — véra nemamu risku rada kameném, bet ne medusbitei (3.5. tab.).
Atbilstosi metodikai tam aktivajam vielam, kuru ETR pirm&ja skrininga parsniedz sliekSna
vertibas, tika veikts papildus novertejums vairakiem iesp&jamiem scenarijiem:

1) risks gadijuma, ja bites barojas ar lauka esosam nezalém (lauka tiek audzeti
graudaugi);
2) risks gadijuma, ja bites barojas ar lauka esosam nezalem (lauka tiek audzeti
paksSaugi vai rapsis);
3) risks, ja bites barojas uz augiem, kas aug apstradata lauka malas;
4) risks, ja bites barojas uz augiem apstradata lauka blakus laukos.
Papildus riska novertejums tiek veikts, izmantojot formulu ETR = AR*Ef*SV/LDsg . Pec
bitibas §1 ir ta pati matematiska formula, kas pirmé&jam riska skriningam, tikai ta ir papildinata
ar vienu koeficientu Ef (ekspozicijas faktors). Vertgjot risku gadijumiem, ja bites barojas ar
ziedosam nezalém ar AAL apstradataja lauka, Ef vertiba ir 0.5 graudaugu gadijuma, bet 0.3
pakSaugu un rapsa gadijuma. Scenarijam, kad risks tiek vertéts biteém, kas barojas ar ziedoSiem
augiem ar AAL apstradata lauka malas, Ef veértiba ir 0.0092. Savukart scenarija, kad risks tiek
vertets bite€m, kas barojas ar ziedoSiem augiem ar AAL apstradata lauka blakus lauka, Ef vértiba
ir 0.0033. Saimnieciba lietoto insekticidu radita riska papildus vértejumi atspoguloti 3.6. tabula.

3.6. tabula

LLU MPS “Peterlauki” 2021. gada lietoto insekticidu aktivo vielu akiitas oralas iedarbibas riska bitém

novertéjuma rezultati gadijumiem, kad bites barojas ar citiem augiem nevis apstradato kultiiraugu
(aprekinatais ETR, kas parsniedz sliekSna vértibu, noradits treknraksta; ETR nav apréekinats gadijumos,
kad datubaze nebija pieejama informacija par LDso veértibam; lambda-cihalotrina ETR medusbitei netika
aprékinats, jo pirméja riska skrininga ETR neparsniedza sliekSna lielumu)
Augu aizsardzibas Aktivas vielas un to koncentracija Iedarbibas toksicitates koeficients (ETR)
Iidzeklis augu aizsardzibas lidzeklt Medusbite | Kamenes I Vientulds bites

Risks, ja bites barojas ar apstradataja lauka eso§am nezalem (lauka tiek audzéti

raudaugi)

Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 0.42 2.04 -
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 0.41 0.07 -
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/l 3.86 0.62 -
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/l — 0.18 -

Risks, ja bites barojas ar apstradataja lauka eso$am nezalém (lauka tiek audzéti pakSaugi vai ellas

rapsis)
Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 0.25 1.22 -
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 0.24 0.04 -
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/l 2.32 0.37 -
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/l — 0.11 -

Risks, ja bites barojas ar augiem, kas aug ar AAL apstradata lauka malas

Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 0.01 0.038 —
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 0.01 0.001 —
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/l 0.07 0.01 -
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/1 — 0.003 -
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Augu aizsardzibas AKktivas vielas un to koncentracija Iedarbibas toksicitates koeficients (ETR)
Iidzeklis augu aizsardzibas lidzekli Medusbite Kamenes | Vientulas bites
Risks, ja bites barojas apstradatajam laukam blakus eso$a lauka
Avaunt Indoksakarbs 150 g/l 0.003 0.013 -
Decis Mega Deltametrins 50 g/l 0.003 0.0005 —
Fastac 50 Alfa-cipermetrins 240 g/ 0.03 0.004 —
Karate Zeon Lambda-cihalotrins 50 g/l - 0.001 —

Saskana ar papildus noveért€§jumu var secinat, ka visi LLU MPS “Péterlauki” lietotie
insekticidi rada véra nemamu akiitu oralu risku bitém ar tad, ja apstradatais kulttraugs nezied
(graudaugu gadijuma zied@Sanai nav nozimes, jo $ie augi nav pievilcigi biteém), bet lauka ir
sastopamas ziedoSas nezales. Viena no vértétajam aktivajam vielam — indoksakarbs — rada véra
nemamu risku kamen&m, kas barojas ar ziediem, kas aug ar AAL apstradata lauka malas. Tada
pasa situacija esoSam medusbit€ém §1 aktiva viela véra nemamu risku nerada. Pargjas vertetas
aktivas vielas nerada risku nevienam bitém, kas varétu baroties ar ziediem, kas aug ar AAL
apstradata lauka malas. Bitém, kas barojas ar AAL apstradata lauka blakus esoSajos laukos,
vera nemamas akiitas oralas iedarbibas risks nepastav nevienas vertétas aktivas vielas gadijuma.

3.3. Riska, ko bitéem rada ar AAL kontaminéta tidens dzerSana, noveértejums

Saskana ar EFSA vadliijam risks tiek vértéts tris scenarijiem: risks no kontaminéta
virszemes tdenstilpju vai tidenstecu tidens (1), risks no kontaminéta pelku tdens (2), risks no
kontamingta augu gutacijas udens (3). Visos gadijumos risku nosaka, aprékinot iedarbibas
toksicitates koeficientu ETR un to salidzinot ar sliekSna vertibu. Ja ETR parsniedz slieksna
vertibu, tad risks ir véra nemams. Risks ir vertets akiitai oralai ietekmei uz pieaugusam bitém.

ETR tika aprékinats péc formulas ETR = W*PEC/LDso, kur W — Gdens daudzums, ko
bite uznem viena diena (11.4 pl/bite diena), PEC — AAL aktivas vielas koncentracija tident (ug/
ul), LDso — AAL aktivas vielas oralas iedarbibas letala deva (pg/bite). ETR sliek$na vértiba ir
0.2.

Lai riska vert€jums biitu péc iespgjas precizaks, potenciali kontaminéto tidenu paraugi
LLU MPS “Peterlauki” laukos tika nemti nakamaja diena peéc AAL smidzinaSanas. Paraugi tika
nemti plkst. 8:00, lai plkst. 9:00 tie varétu tikt nogadati laboratorija uzglabaSanai sasaldéta veida
(-80°C) lidz analizésanai. Sadi tika nodroinats tas, ka panemtaja parauga AAL aktivas vielas
koncentracija bija analoga tai koncentracijai, kuru varétu uznemt bites, no rita dzerot iideni no
laukiem pieguloSajiem gravjiem vai uz laukiem esoSajam pelkém. Augu gutacija Saja vasara
netika novérota dienas, kas sekoja AAL smidzinasanai. AAL aktivo vielu koncentracija
ievaktajos tidenu paraugos tika noteikta LLU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Viedo
tehnologiju nodala ar masspektrometrijas metodi.

Pavisam tika panemti un analiz€ti astoni Udenu paraugi gadijumos, kad laukam
piegulosa vai tiesa tuvuma esosa gravi bija idens un kad ar AAL apstradatajos laukos nakoSaja
diena tika konstatétas pelkes. Katra parauga panemsSanas apstakli, to analizu rezultati un
aprékinatie ETR ir atspoguloti 3.7. tabula.
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3.7. tabula

Potenciala riska, ko biteém rada ar augu aizsardzibas lidzeklu aktivajam vielam kontaminéta gravju vai
pelku tidens dzer$ana, analize

Lauka | Kultiiraugs | Smidzinatais AAL | Kur panemts ETR Piezimes
Nr. (aktivas vielas; iidens
p.k. datums) paraugs
1. Ziemas Sekator OD + No gravja tiesi - Etil-trineksapaks Gidens parauga
kviesi Moddus Start blakus netika konstatéts. Pargjas divas
(amidosulfurons, laukam. aktivas vielas tika konstat&tas, tau
natrija metil- to koncentracija bija zem
jodosulfurons, etil— noteik$anas robezas (<138 ng/l).
trineksapaks; Pie tik zemas aktivas vielas
10.05.2021.) koncentracijas risks bitem
nepastav.
2. Ziemas Quelex 40 + No gravja 0.14*10° | Udens parauga tika konstatgtas
kviesi Nuance + Moxa blakus laukam visas Cetras aktivas vielas, tacu
(metil-halauksiféns, (15m koncentraciju vargja noteikt tikai
florasulams, metil- attaluma no metil-tribenuronam (117.024 ng/l),
tribenurons, etil— lauka). pargjam aktivajam vielam
trineksapaks; koncentracija bija zem noteik$anas
11.05.2021.) robezas.
3. Ziemas Karate Zeon No pelkes - Aktiva viela tidens parauga netika
rapsis (lambda-cihalotrins; | aptuveni 30 m konstatgta.
10.05.2021.) attaluma no
lauka (tuvaku
iidens tilpju
vai pelku
nebija).
4, Ziemas Quelex 40 + No gravja 0.6*10°® Udens parauga tika konstatgtas
kviesi Nuance + Moxa lauka vidu. visas Cetras aktivas vielas, tacu
(metil-halauksiféns, koncentraciju vargja noteikt tikai
florasulams, metil- metil-tribenuronam (531.144 ng/l),
tribenurons, etil- pargjam aktivajam vielam
trineksapaks; koncentracija bija zem noteikSanas
12.05.2021.) robezas.
5. Ziemas Moxa (etil— No gravja - aktivas vielas koncentracija iidens
kviesi trineksapaks; lauka vida. parauga bija zem noteik$anas
01.06.2021.) robezas (<69 ng/l).
6. Pupas Decis mega No gravija tiesi - Aktiva viela idens parauga netika
(deltametrins; blakus konstatéta.
14.06.2021.) laukam.
7. Pupas Basagran 480 No pelkes uz - Aktiva viela idens parauga netika
(bentazons; lauka. konstatéta.
31.05.2021.)
8. Papuve Rodeo XL No gravja tiesi - Aktiva viela tidens parauga netika
(glisfosats; blakus konstatéta.
02.06.2021.) laukam.

Analizétajos tidenu paraugos nosakama koncentracija ir bijusi vienai aktivajai vielai —
herbicidam metil-tribenuronam — divos gadijumos. Tacu abos gadijumos ta ir bijusi tik zema,
ka aprékinatais ETR bijis daudzkart zemaks par sliekSna vertibu. Pargjas aktivas vielas tidenu
paraugos netika konstatétas, vai ar1 to koncentracija bijusi tik zema, ka meérierices to nav
sp&jusas noteikt. Lidz ar to var secinat, ka 2021. gada vegetacijas sezona LLU MPS
“Peterlauki” biteém nav pastavejis vera nemams risks, ko varétu radit ar AAL aktivajam vielam
kontamingta gravju vai pelku tidens dzerSana.

43




3.4. Secinajumi

1. LLU MPS “Peterlauki” 2021. gada potenciali biitisku risku bitém ir radijusi insekticidu
lietoSana. To aktivas vielas ir radijusas gan pieskares iedarbibas, gan akiitas oralas
iedarbibas risku. Turklat aktitas oralas iedarbibas risks pastav art gadijumos, ja apstradatais
kulttiraugs nezied (nav pievilcigs bit€ém), tacu lauka ir sastopamas ziedoSas nezales, kuras
varétu bit pievilcigas bitem ka nektara un/vai ziedputek$nu avots. Tas norada uz to, ka
piesardziba, lietojot insekticidus, jaievero arT tajos gadijumos, ja ar tiem tiek apstradati
graudaugu lauki vai citu kultiiraugu, kas apstrades bridi nezied, lauki. Piesardzibas
levérosana $aja gadijuma izpauzas ka insekticidu smidzinasana vakara kréslas laika, kad
bites vairs neapmeklé ziedoSus augus.

2. Ne herbicidu, ne fungicidu, ne augu augsanas regulatoru sastava esosas aktivas vielas nav
radijusas butisku pieskares iedarbibas un akiitas oralas iedarbibas risku bitem.

3. Pagaidam nav iesp&ama hroniskas oralas AAL aktivo vielu iedarbibas riska noteikSana
biteém un to kapuriem, jo nav zinamas So kimisko savienojumu hroniskas toksicitates
vertibas.

4. Petitaja saimnieciba gravju un pelku ideni1 AAL aktivas vielas ir nonakusSas tik neliela
daudzuma, ka bit€m nav radies véra nemams risks no So tidenu dzersanas.

5. So pétfjumu turpinat nav nepieciesams. Ir pieradits, ka metodika darbojas. Lielakoties riska
noteikSana sastav no aprékiniem, izmantojot datus par lietoto AAL sastavu, tajos ietilpstoSo
aktivo vielu toksicitati, koncentraciju un AAL lietoto devu. Dalu no Siem datiem var iegiit
publiski pieejamas datu bazes, savukart informacija par jebkura Latvijas agrocenozé
lietotiem AAL ir tikai valsts dienestiem. Lidz ar to, ja ir vélme turpinat o risku vertét citas
Latvijas vietas, tad vislietderigak to butu darit kada valsts dienesta parstavjiem, jo tas butu
finansiali izdevigak.
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4. LATVIJAS AGROCENOZES SASTOPAMO BISU FAUNA UN SUGU
DAUDZVEIDIBA

4.1. Metodes

4.1.1. PétTfjuma vietu un apstaklu raksturojums

Bisu faunas un sugu daudzveidibas p&tijuma vietu izvele tika saglabats l1dzigs princips,
ka ieprieks€jos gados. Divos Latvijas regionos — Zemgalé (Jelgavas—Auces apkartne) un
Vidzemé (Siguldas—Valmieras—Limbazu apkartne) tika izveleti pa Cetriem abeldarziem, kur
veikt biSu pétijumu maija meénesi. Peécak Sajos apvidos tika mekl&tas citas ziedosas laukaugu
agrocenozes (Cetras vietas katra regiona), kur pétijumu veikt jinija un julija. Sakotng&jais plans
paredzg&ja, ka biSu materials agrocenozes tiks ievakts maija vidi ziedoSos abeldarzos, ka ari
junija vida un julija vida taja brid1 ziedoSu kultiiraugu s€jumos vai stadijumos. Tacu $o planu
ietekm&ja pavasari valdoSie meteorologiskie apstakli, ka rezultata abeldarzos pétijums tika
uzsakts maija pedeja dekade, un tas iestiepas jiinija pirmajas dienas. Savukart jiinija un jalija
petijumu vargja veikt, ka ieprieks planots — biSu materials tika ievakts orient€josi katra ménesa
vida.

Ka ieprieks tika minéts, pétijums veikts astonos abeldarzos (pa Cetriem katra pétijuma
regiona), un tajos iegitie dati ir attiecinami uz 2020. gada maiju. Jnija biSu novérojumi veikti
seSos lauka pupas s€jumos (pa trijiem katra regiona) un viena balta abolina s¢juma (Zemgales
regions). Vidzemé bija planota vél viena p&tijuma vieta — sarkana abolina lauks, tacu tas pretéji
prognozém vél nebija uzziedgjis, kad pupu s€jumi jau bija pilnzieda. Jilija biSu materials tika
ievakts divos griku s€jumos (pa vienam katra regiona), divos balta amolina s€jumos (abi
Zemgal@), viena balta abolina sejuma (Zemgalg), viena vasaras rapSa un divos sarkana abolina

vietu sniegta 4.1. tabula.

Papildus biSu monitoringam darzkopibas un laukkopibas platibas 2021. gada tika
uzsakta ari biSu pétnieciba zalajos. Uzsakot So pétijumu, tika nolemts, ka Zemgales un
Vidzemes regionos tiks izvéletas divas biSu monitoringa vietas. Viena vieta ar zalaju, kas ir
klasificéts ka biologiski vértigs zalajs (BVZ), bet otra vieta — zalajs, kas nav atzits par BVZ.
Lidz ar to Zemgales regiona biSu monitorings tika veikts uz Jelgavas Pils salas (BVZ) un
piemajas saimniecibas “Daudzas” (Jelgavas novads) piederosa plava (nav BVZ). Vidzeme Sis
pétijums tika Istenots z/s “Krastini” (Valkas nov.) apsaimniekotajos zalajos. Sai saimniecibai
pieder salidzinosi plasas zalaju platibas, starp kuram ir biologiski daudzveidigas Gaujas palienu
un parkveida plavas, ka art zalaji, kas izveidojuSies vietas, kur vél divdesmita gadsimta
devindesmitajos gados bija aramzeme, lidz ar to $ajas platibas biologiska daudzveidiba ir
relativi maza.

Vidzemes zalajos bisu monitorings tika uzsakts aprili, bet Zemgalé — maija. Sajos
biotopos monitoringa hronologija tika planota analogiski monitoringam darzkopibas un
laukkopibas platibas — biSu materialu ievakt reizi menesi, tikai periods tika pagarinats. Lidz ar
to pétijuma uzsakSana tika planota aprili, bet pabeigSana — augusta. Zemgalé monitoringu
nevargja uzsakt aprilt tapec, ka COVID-19 pandémijas dé| aizkavejas nepiecieSama inventara
piegades. Pateicoties nepastavigajiem meteorologiskajiem apstakliem, biu materiala ievakSana
aprill un maija tika uzsakta So méneSu beigas un ta iestiepas nakama meénesa pirmajas dienas.
Savukart junija, julija un augusta pétijuma lauku darbi norit€ja ka planots — bisu materials tika
ievakts So ménesu vidusdala.
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2021. gada veikta biSu monitoringa darzkopibas un laukkopibas vietas un tas raksturojosa informacija

4.1. tabula

Saimnieciba | Abeldarza/ Audzetais | Darza/ | BiSu stropi ZiedoSu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tie$a savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
Abeldarzi
Z/s  “Klives” | 56°25'28.2"N | Integréta 2.0ha | 30 stropi Nedaudz; 24. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
(Elejas  pag., | 23°43'21.4"E vidgji liela | 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; vgj$ 1 balles
Jelgavas nov.) sugu 29. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 1 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
(3-10sugas). | 31. maijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 2 balles
1.junijs | Saulains; 15-20°C; v&js 4 balles
Z/s “Gaidas” | 56°26'17.4"N | Integréta 8.73 ha | 50 stropi Nedaudz; 24. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
(Vilces pag., | 23°29'46.8"E vid&ji liela | 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; véj$ 1 balles
Jelgavas nov.) sugu 29. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 1 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
(3-10sugas). | 31. maijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 2 balles
1.junijs | Saulains; 15-20°C; v&js 4 balles
Z/s “Ausekli” | 56°38'03.0"N | Integréta 9.55ha | Nav. Nedaudz; 24. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
(Blidenes pag., | 22°43'03.2"E vid&ji liela | 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; véj$ 1 balles
Saldus nov. sugu 29. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 1 balles
daudzveidiba | 30. maijs | Saulains; 15-20°C; v&j3 2 balles
(3-10sugas). | 31. maijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 2 balles
1.junijs | Saulains; 15-20°C; v&js 4 balles
LLU MPS | 56°28'23.4"N | Integréta 18 ha Nav. Nedaudz; 24. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
“Vecauce” 22°54'07.0"E vid&ji liela | 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; vgj$ 1 balles
(Vecauces sugu 29. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 1 balles
pag., Dobeles daudzveidiba | 30. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
nov.) (3-10'sugas). | 31. maijs | Saulains; 15-20°C; v&js 2 balles
1. junijs | Saulains; 15-20°C; v&j§ 4 balles
Z/s “Reki” | 57°36'00.8"N | Biologiska 8.3ha | 20 stropi Nedaudz; 29. maijs | Saulains; 21°C; v&js 3 balles
(Katvaru pag., | 24°47'40.8"E zema sugu | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; vgjs 4 balles
Limbazu nov.) daudzveidiba. | 31. maijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
1. junijs | Saulains; 21°C; v&j$ 3 balles
2.junijs | Saulains; 20°C; v&js 2 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
3.junijs | Saulains;20°C; v§j$ 2 balles
Z/s  “Rivéni” | 57°34'57.6"N | Integréta 6.41 Nav. Nedaudz; 29. maijs | Saulains; >21°C; v&js$ 3 balles
(Diklu  pag., | 25°06'26.5"E zema sugu | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v§j$ 4 balles
Valmieras daudzveidiba | 31. maijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
nov.) (1-3 sugas). 1.junijs | Saulains; 21°C; v&j3 3 balles
2.junijs | Saulains; 20°C; v&j§ 2 balles
3.junijs | Saulains;20°C; v§j$ 2 balles
Z/s “Piladzi” | 57°07'58.7"N | Integréta 4.5 ha Nav. Nedaudz; 29. maijs | Saulains; >21°C; v&js 3 balles
(Siguldas pag., | 24°51'20.1"E zema sugu | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; vgj$ 4 balles
Siguldas nov.) daudzveidiba | 31. maijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
(1-3 sugas). 1.janijs | Saulains; 21°C; v&js 3 balles
2.janijs | Saulains; 20°C; v&j§ 2 balles
3.junijs | Saulains;20°C; v§j$ 2 balles
Zls 56°58'34.9"N | Biologiska 2.7 ha Nav. Nedaudz; 29. maijs | Saulains; >21°C; v&js 3 balles
“Liepkalni— 24°54'43.7"E zema sugu | 30. maijs | Saule mijas ar makoniem; 19°C; v§j$ 4 balles
Vezi” daudzveidiba 31. maijs | Saulains; 21°C; v&js 4 balles
(Upmalas, (1-3 sugas). 1.junijs | Saulains; 21°C; v&js 3 balles
Siguldas nov.) 2.junijs | Saulains; 20°C; v&j§ 2 balles
3.junijs | Saulains;20°C; v§j$ 2 balles
Laukaugu s€jumi junija
LLU MPS | 56°29'58.4"N | Lauka pupa/ | 8.16 ha | Nav. Nedaudz; 17. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
“Peterlauki” 23°40'56.1"E | integréta Zema  sugu | 18.janijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
(Platones pag., daudzveidiba 19. junijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
Jelgavas nov.) (1-3 sugas). 20. junijs | Saulains; >20°C; v&js 5 balles
21.junijs | Saulains; >20°C; v&j§ 3 balles
22.junijs | Saulains; >20°C; v§js - balles
Z/s “Vilcini-1” | 56°33'06.9"N | Lauka pupa/ | 28.17 Nav. Nedaudz; 17. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
(Zalenieku 23°3821.2"E | Integréta ha Zema  sugu | 18.janijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles
pag., Jelgavas daudzveidiba 19. junijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
nov.) (1-3 sugas). 20. janijs | Saulains; >20°C; v&js 5 balles
21.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 3 balles
22.junijs | Saulains; >20°C; v&js - balles
7.16 ha | Nav. 17. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema

Zls 56°27'03.0"N | Lauka pupa/ Nedaudz; 18. junijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles

“Lielvaicéni” | 22°58'45.6"E | Integréta Zema  sugu | 19.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 2 balles

(Vitinu pag., daudzveidiba | 20. jiinijs | Saulains; >20°C; vgj$ 5 balles

Dobeles nov.) (1-3 sugas). 21. jinijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
22.junijs | Saulains; >20°C; v&js - balles

LLU MPS | 56°28'01.2"N | Baltais 1.23 ha | Nav. Nav. 17. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles

“Vecauce” 22°52'59.6"E | abolins/ 18. junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles

(Vecauces Integréta 19. junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 2 balles

pag., Dobeles 20. junijs | Saulains; >20°C; v&js 5 balles

nov.) 21.janijs | Saulains; >20°C; v&js 4 balles
22.junijs | Saulains; >20°C; v&js - balles

SIA 57°1323.2"N | Lauka pupa/ | 14.28 Nav. Nedaudz; 21.junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles

“Vaverlauki” | 24°57'05.6"E | Integréta ha zema sugu | 22.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles

(Ligatnes pag., daudzveidiba | 23.jlinijs | Apmacies; 20°C; v&j$ 1 balles

Césu nov.) (1-3 sugas). 24. junijs | -; >20°C; v&j3 5 balles
25.junijs | Saule mijas ar makoniem; 25°C; v&js 3 balles
26. junijs | Saulains; 26°C; v&j$ 2 balles

Zls 57°12'38.9"N | Lauka pupa/ | 10.11 Nav. Nav. 21. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles

“Briezkalni” 24°57'45.5"E | Integréta ha 22.junijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balles

lauks A 23. junijs | Apmacies; 20°C; v§j§ 1 balles

(Ligatnes pag., 24. junijs | -; >20°C; vgj$ S balles

Césu nov.) 25.junijs | Saule mijas ar makoniem; 25°C; v&js 3 balles
26. junijs | Saulains; 26°C; v&js 2 balles

Zls 57°12'55.1"N | Lauka pupa/ | 7.97 ha | Nav. Nav. 21. junijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles

“Briezkalni” 25°01'19.6"E | Integréta 22.junijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles

lauks B 23. junijs | Apmacies; 20°C; vgjs 1 balles

(Ligatnes pag., 24. junijs | -; >20°C; vgj$ 5 balles

Césu nov.) 25.junijs | Saule mijas ar makoniem; 25°C; v&js 3 balles
26. junijs | Saulains; 26°C; vgjs 2 balles

Laukaugu s¢jumi julija
Z/s  “Klives” | 56°25'29.9"N | Griki/ 1.15ha | Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
(Elejas  pag., | 23°43'32.1"E | Integréta zema sugu | 15.julijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles

Jelgavas nov.)

16. julijs

Saulains; >20°C; v&js 1 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema
daudzveidiba 18. julijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles
(1-3 sugas). 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 4 balles
19. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 3 balles
VAR 56°29'08.1"N | Baltais 1.06 ha | Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
“Lielvaicéni” | 22°44'55.3"E | amolins/ zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
lauks A Biologiska daudzveidiba | 16. julijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balles
(Vitinu  pag., (1-3 sugas). 17.jalijs | Saulains; >20°C; v&j3 1 balles
Dobeles nov.) 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 4 balles
19. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v§js 3 balles
Zls 56°29'15.8"N | Baltais 2.13 ha | Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
“Lielvaicéni” | 22°44'47.0"E | amolins/ zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
lauks B Biologiska daudzveidiba | 16.jilijs | Saulains; >20°C; vgj$ 1 balles
(Vitinu  pag., (1-3 sugas). 17.jalijs | Saulains; >20°C; v&j3 1 balles
Dobeles nov.) 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 4 balles
19. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 3 balles
LLU MPS | 56°28'01.2"N | Baltais 1.23 ha | Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 0 balles
“Vecauce” 22°52'59.6"E | abolins/ zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
(Vecauces Integréta daudzveidiba | 16. jilijs | Saulains; >20°C; v&j3 1 balles
pag., Dobeles (1-3 sugas). 17.jilijs | Saulains; >20°C; v&j§ 1 balles
nov.) 14. jalijs | Saulains; >20°C; v&js 4 balles
19. julijs | Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&js 3 balles
SIA 57°09'47.1"N | Griki/ 5.36 ha | Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&j$ 1 balle
“Vaverlauki” | 24°54'23.5"E | Integréta zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&j$ 2 balles
lauks A daudzveidiba | 16.jalijs | Saulains; >20°C; v&j3 3 balles
(Siguldas pag., (1-3 sugas). 17. jalijs | Saulains; >20°C; v&j§ 3 balles
Siguldas nov.) 18.jalijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
SIA 57°10'10.4"N | Sarkanais 31.99 Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balle
“Vaverlauki” | 24°53'31.4"E | aboliny/ ha zema  sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
lauks B Integreta daudzveidiba | 16. julijs | Saulains; >20°C; v&j3 3 balles
(Siguldas pag., (1-3 sugas). 17.jilijs | Saulains; >20°C; v&j§ 3 balles

Siguldas nov.)

18. jalijs

Saulains; >20°C; v&js 2 balles
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Saimnieciba | Abeldarza/ Audzétais | Darza/ | BiSu stropi Ziedosu Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka kultaraugs/ | lauka tiesa savvalas augu | ker$anas
koordinates | audzeéSanas | platiba tuvuma klatbuitne datumi
sistema

19. julijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles

VAL 57°12'37.2"N | Vasaras 15.67 Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balle
“Briezkalni” 24°57'06.0"E | rapsis/ ha zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&js$ 2 balles
(Ligatnes pag., Integréta daudzveidiba 16. jilijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
Cesunov.) (1-3 sugas). 17. jalijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles
18. julijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles

Z/s  “Avoti” | 57°12'21.7"N | Sarkanais 16.49 Nav. Nedaudz; 14. julijs | Saulains; >20°C; v&js 1 balle
(Ligatnes pag., | 25°05'53.6"E | abolins/ ha zema sugu | 15.jalijs | Saulains; >20°C; v&j$ 2 balles
Césu nov.) Integreta daudzveidiba | 16.julijs | Saulains; >20°C; v&j3 3 balles
(1-3 sugas). 17.jalijs | Saulains; >20°C; v&j3 3 balles
18. julijs | Saulains; >20°C; v&js 2 balles
19. julijs | Saulains; >20°C; v&js 3 balles

* V&ja stiprums ball&s: 0 — dimi pacelas vertikali; 1 — viegla saniska dimu kustiba; 2 — v&j$ jutams uz sejas; 3 — lapas viegli kustas; 4 — pacelas putekli, kustas nelieli zarini; 5

— lapas un nelieli kocini §pojas; 6 — lieli zari kustas, lieli koki §ipojas.




Tikai piemajas saimniecibas “Daudzas” plava bites visas reizes tika ievaktas viena un
taja pasa vieta. Pargjas vietas biSu monitoringa punktus vegetacijas sezonas gaita vajadzgja
mainit. Tas bija saistits ar zalaju apsaimniekoSanu. Jelgavas Pils salas zalaju nogana savvalas
zirgu ganampulks, tap€c maija un jiinija biSu monitorings tika veikts salas ziemelu gala, bet
par&jos ménesos — dienvidu gala. Tie bija salas sektori, kuros attiecigi monitoringa laika zirgi
neganijas. Piemajas saimniecibas “Daudzas” plava tika noplauta vienu reizi vegetacijas sezona,
un tas tika izdarits pa vidu starp diviem biSu materiala ievakSanas periodiem. Citas
saimnieciskas aktivitates $aja zalaja netika veiktas. Z/s “Krastini” zalaju lielako dalu ekstensivi
nogana Hailandes govis, bet atseviSkos zalajos tiek audzets siens. Tapéc $aja saimnieciba bisu
pétijuma vietas biologiski vertigajos zalajos katru ménesi atskiras — biSu materialu katra ménesi
vargja ievakt saimniecibas sektora, kura attiecigaja laika perioda neganijas govis. Julija z/s
“Krastini” bites tika pétitas divos BVZ, jo visos zalajos, kuri neatbilst §im statusam, taja laika
intensivi tika plauts, zavéts un vakts siens. Preciza informacija par zalaju, kuros veikts bisu
monitorings, atraSanas vietam sniegta 4.2. tabula.

4.2. tabula
BiSu monitoringa vietas zalajos 2021. gada
Saimnieciba/zalajs Saimniecibas/zalaja | Koordinates Piezimes
sektors*
P/s “Daudzas” (Jelgavas — 56°41'34.7"N -
novads) 23°43'15.2"E
Pils sala (Jelgavas Salas ziemelu gals 56°40'44.3"N | BiSu materials vakts maija un juinija.
pilseta) 23°42'53.0"E
Salas dienvidu gals 56°39'48.3"N | BiSu materials vakts julija un augusta.
23°43'14.7"E
Z/s “Krastini” (Valkas Beku plava 57°42'33.8"N | Nav BVZ. Bisu materials vakts aprili.
novads) 26°06'48.4"E
Dzelkne 57°42'09.2"N | BVZ. BiSu materials vakts aprili.
26°06'43.1"E
Bozes plava 57°42'02.1"N | BVZ. Bisu materials vakts maija.
26°06'32.6"E
Rates ttrumi 57°42'09.4"N | Nav BVZ. Bisu materials vakts maija,
26°07'47.7"E | jUnija un augusta.
Miksu plava 57°41'49.0"N | BVZ. Bisu materials vakts junija.
26°06'43.1"E
Parinu plava 57°41'57.6"N | BVZ. Bisu materials vakts jilija.
26°07'07.9"E
Jauna plava 57°42'13.1"N | BVZ. Bisu materials vakts jalija.
26°06'20.7"E
La¢muizas kakts 57°42'13.0"N | BVZ. Bisu materials vakts augusta.
26°07'22.7"E

* Z/s “Krastini” zalajiem izmantoti to senie vietvardi.

BiSu pétijumos ir svarigi, lai valdoSie meteorologiskie apstakli butu tadi, kas veicina
bisu lidoSanu uz ziedaugiem. Lidz ar to sakotng;ji tika planots, ka katra izv€l€taja agrocenoze
biSu materiala ievakSana tiks veikta seSas dienas kultiirauga ziedéSanas laika saulainos un
neliela véja apstaklos. Tie ir uzskatami par vispiemérotakajiem meteorologiskajiem apstakliem,
kuros novérojama visintensivaka bisu lidoSana. 2021. gada vegetacijas sezona ar nelieliem
izn€mumiem $os nosacijumus izdevas izpildit (4.1. un 4.3. tab.). Ne visas dienas ideali laika
apstakli bija aprili, kad biSu materials tika vakts z/s “Krastini” zalajos. Tomer ar1 $aja gadijuma
optimali meteorologiskie apstakli valdijusi vairakas dienas, kas tiek vértéts ka pietickams
periods, lai saméra precizi spriestu par biSu faunu un sugu daudzveidibu.
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4.3. tabula

2021. gada veikta biSu monitoringa zalajos vietas un valdosie meteorologiskie apstakli

Zalajs | BiSu kerSanas datumi | Meteorologiskie apstakli*
Aprilis
Z/s “Krastini” | 27.aprilis Saule mijas ar makoniem; 2-6°C; vgjs 5 balles
(Dzelkne 28.aprilis Saule mijas ar makoniem; 3-6°C; vgj$ 2 balles
(BVZ) un | 29.aprilis Saule mijas ar makoniem; 9-13°C; v&j$ 2 balles
Beku plava) 1. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j$ 2 balles
2. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgjs 3 balles
7. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; vg&js 5 balles
Maijs
Z/s “Krastini” | 21. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; v§j$ 5 balles
(Bozes plava | 22. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; vgjs 2 balles
(BVZ) un | 24. maijs Apmacies; <15°C; vgj§ 2; 5 balles
Rates tirumi) | 25, maijs Apmacies; 15-20°C; vEjs 4 balles
29. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&js 2 balles
30. maijs Saulains; <15°C; v§js 2; 3 balles
Jelgavas Pils | 22. maijs Saule mijas ar makoniem; >15-20°C; v&j$ 2—3 balles
sala un p/s | 24. maijs Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 4-5 balles
“Daudzas” 25. maijs Apmacies, Lietains; 15-20°C; v&j$§ 4-5 balles
28. maijs Saulains; 15-20°C; v&j$ 3—4 balles
29. maijs Saule mijas ar makoniem; <15°C; v&j§ 4-5 balles
30. maijs Saulains; 15-20°C; v&j§ 4-5 balles
Jiinijs
Z/s “Krastini” | 18.junijs Saulains; +30°C; v&j§ 2 balles
(MikSu plava | 19 junijs Saulains; +31°C; v&j§ 4 balles
(BVZ un Rates | 20.jiinijs Saulains; +32°C; vgj$ 3 balles
tirumi) 21 jinija Saulains, Saule mijas ar makoniem; +34°C; v&j§ 3 balles
22.junijs Saule mijas ar makoniem; +34°C; v&js 3 balles
23.junijs Saule mijas ar makoniem; +34°C; v&js 4 balles
Jelgavas Pils | 16. junijs Saulains; 15-20°C; v&js 2; 3 balles
sala un p/s | 17 junijs Saulains; 15-20°C; v&js 4 balles
“Daudzas” 18.janijs Saulains; >20°C; v&js 3; 4 balles
19.janijs Saulains; >20°C; v&j§ 3 balles
20. junijs Saulains; >20°C; vgj§ 3; 4 balles
21. junijs Saulains; >20°C; vgj§ 3; 4 balles
Jilijs
Z/s “Krastini” | 16.julijs Saulains ar makoniem; +33°C; vgj$ 1 balles
(Purnu plava | 17. jalijs Saulains ar makoniem; +31°C; vgj$ 3 balles
un Jauna plava | 18. jilijs Saulains; +29°C; v&js 4 balles
(abas BVZ) 19 jilijs Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j§ 3; 4 balles
20. julijs Saulains; >20°C; v&j§ 3 balles
21. julijs Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j$ 4 balles
Jelgavas Pils | 15 jalijs Saulains; >20°C; v&j$ 0 balles
sala un p/s | 16.jilijs Saulains; >20°C; vgj$ 3 balles
“Daudzas” 17. julijs Saulains; >20°C; vgj$ 3—4 balles
18. julijs Saulains; >20°C; v&j$ 3 balles
19. julijs Saule mijas ar makoniem; >20°C; vgj$ 3 balles
20. julijs Saulains; >20°C; v&j$ 3 balles
Augusts
Z/s “Krastini” | 20. augusts Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 3 balles
(Laémuizas 21. augusts Saule mijas ar makoniem; >20°C; v&j$ 4 balles
kakts (BVZ) | 22. augusts Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js 4 balles
un Rates | 23. augusts Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v€js$ 4 balles
tirumi) 24, augusts Apmacies; <15°C; v&j§ 4 balles
26. augusts Apmacies; <15°C; v&j$ 4 balles
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Zalajs BiSu kerSanas datumi Meteorologiskie apstakli*
Jelgavas Pils | 21. augusts Saulains; 15-20°C; v&j§ 3; 4 balles
sala un p/s | 22. augusts Saulains15-20°C; vg&j$ 2 balles
“Daudzas” 23. augusts Saulains; 15-20°C; v&j$ 3—4 balles
24, augusts Apmacies, Lietains; <15°C; vgj$ 3 balles
28. augusts Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&j$ 3 balles
29. augusts Saule mijas ar makoniem; 15-20°C; v&js$ 3 balles

* Veja stiprums ballgs: 0 — dimi pacelas vertikali; 1 — viegla saniska dimu kustiba; 2 — v&j§ jitams uz sejas; 3 —
lapas viegli kustas; 4 — pacelas putekli, kustas nelieli zarini; 5 — lapas un nelieli kocini $tipojas; 6 — lieli zari kustas,
lieli koki Stipojas.

Biutisks faktors, kas var ietekméet biSu faunu un daudzveidibu laukos un darzos, ir
ziedoSu savvalas augu jeb nezalu klatbiitne. Lielakaja dala pétito abeldarzu un lauku pétijuma
laika ir fikséts nedaudz ziedosSu nezalu, bet to sugu daudzveidiba ir bijusi zema (1-3 sugas).
Atseviskos gadijumos ziedoSas nezales $ajas platibas nav noverotas vispar (4.1. tab.). Zalajos
parametrs “ziedoSu savvalas augu klatbiitne” netika vertéts, jo to vegetaciju veidoja tikai
savvalas augi, un visos biSu materiala vaksanas periodos dala no tiem ziedgja.

3.1.2. Petijuma metodes

Bisu materials katra pétitaja agrocenozg tika ievakts ar divu veidu slazdiem: krasainam
tdens lamatam un Malézes lamatam (Malaise trap). Tika izmantotas tris krasu tidens lamatas:
baltas, dzeltenas un zilas. Lamatas tika izgatavotas no plastmasas blodam, nokrasojot tas ar
attiecigi baltu (titana baltais), fluorescentu zilu un fluorescentu dzeltenu krasu. Udens lamatu
diametrs bija 14.5 cm, bet dzilums — 5 cm. Abeldarzos un laukaugu platibas tika izmantotas
astonas katras krasas lamatas, kas tika randomizeti izvietotas astonos punktos — pa vienam
katras krasas lamatam katra punkta. Zalajos tika izmantoti Cetri Sadu lamatu tripleti katra
pétijuma vieta. Izmantojot speciali veidotus kronsteinus un koka mietus, tidens lamatas tika
novietotas nedaudz pacilus virs augiem pétitajas lauku agrocenozes un zalajos. Abeldarzos Cetri
krasaino lamatu tripleti tika novietoti viena Iiment ar zemakajiem abelu ziediem, bet pargjie
Cetri tripleti zemsedzes vegetacijas limeni. (4.1. att.).

4.1. attels. Krasainas iidens lamatas Jelgavas Pils salas zalaja 2021. gada 22. maija.
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P&tTjuma tika izmantotas divu veidu Mal&zes lamatas. Abeldarzos un lauku agrocenozes
tas bija jau 2020. gada lietotas NHBS razojuma lamatas (4.2. att.). To parametri: garums 1.88
m, platums 1.15 m, zemaka gala augstums 0.9 m, augstaka gala augstums 1.7 m. Katras lamatas
bija aprikotas ar 300 ml ietilpigu pudeli notverto kukainu uzkraSanai. Visas pétitajas darzu un
lauku agrocenozgs tika uzstaditas vienas $adas lamatas. Zalajos tika izmantotas Ento Sphinx
raZzotas Mal€zes lamatas (4.2. att.) ar $adiem parametriem: augstums 1.2 m, platums 1.0 m,
garums 1.5 m. Katras lamatas bija aprikotas ar 1000 ml ietilpigu pudeli notverto kukainu
uzkrasanai. Visas zalaju cenozes randomizeti tika uzstaditas Cetras Sadas lamatas.

. T

4.2. attels. 2021. gada biSu monitoringa izmantotas Malézes lamatas. Augséja attela NHBS lamatas ziedosa
griku lauka, apakseja attéla Ento Sphinx lamatas Jelgavas Pils salas plava.

Tapat ka 2020. gada, arT 2021. gada lamatas katra petijuma vieta katra meénesi tika
eksponétas sesas dienas. Tacu atskiriba no ieprieks€ja gada katra reize tas tika uzstaditas vakara
pirms pirmas pétijuma dienas. Attalums starp lamatu novietoSanas punktiem bija ne mazaks par
30 m. Lamatas iekrituSie kukaini no tam tika iznemti katras p&tijuma dienas p&cpusdiena/
vakara péc plkst. 16:00. BiSu fiks€Sanai idens lamatas un Malézes lamatu kukainu uztverSanas
pudeles Iidz pusei tika piepilditas ar Gdeni, kam pievienots Eko detergents bez smarzas
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(koncentracija 10 ml detergenta uz vienu litru idens). Katra diena katras lamatas iekritusas bites
tika ievietotas atseviskas pudelites ar 70% etanola Skidumu.

P&c nogadasanas laboratorija ievaktas bites tika nozavetas, izmantojot filtrpapiru un
elektrisko matu zavétaju. Péc tam tas tika uzmontétas uz entomologiskajam adatam un atbilstosi
etiket€tas. Sugu noteikSanai tika izmantota Britu salu biSu rokasgramata (Else, Edwards, 2018),
Vacijas savvalas biSu rokasgramata (Westrich, 2018), PSRS Eiropas dalas bezmugurkaulnieku
noteicgjs (Mensenes, 1978), zidbisu Hylaeus gibbus sugu grupas noteicgjs (Straka, Bogusch,
2011) un Centraleiropas parazitisko slaidbiSu (Sphecodes) noteicéjs (Bogusch, Straka, 2012).

Izmantojot iegttos datus, kas iegliti no visam agrocenozé€m visas petijumu sezonas
gaita, tika noteikta bisu faunas lidziba starp Vidzemes un Zemgales regioniem. Siem mérkim
tika aprekinats Zakara lidzibas koeficients (Jaccard similarity coefficient) (J):

]_%+&+&

kur J — Zakara lidzibas koeficients, Sa — sugu skaits, kuras novérotas tikai parauga (regiona)
“a”, Sp — sugu skaits, kuras novérotas tikai parauga (regiona) “b”, S¢ — sugu skaits, kuras
novérotas abos paraugos (regionos). Zakara indekss varié robezas 0...1. To var izteikt ari
procentos. jo tas norada, kada dala no divas agrocenozés noveérotas faunas ir kopiga abam
agrocenozém. So koeficientu izmanto, lai savstarpgji salidzinatu divas datu kopas.

Katrai agrocenozei tika aprékinata bisu sugu daudzveidiba. Sis parametrs atspogulo
sakaribu starp agrocenoz€ sastopamo sugu skaitu un katras sugas individu skaitu. Jo viena vieta
noverots vairak sugu, ka ari pastav lielaka sabalansétiba starp katras sugas individu skaitu, jo
sugu daudzveidiba $aja vieta ir lielaka. Saja pétijuma bisu sugu daudzveidiba tika aprékinata,
izmantojot divus raditajus: Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksu () un tam atbilstoso
Hilla skaitli (*D). Indeksu aprékina formulas:

R
H' = - Z pilnp;
i=1

kur H’ — Senona-Vinera indekss, R — sugu skaits parauga, pi — i-tas sugas individu Ipatsvars
parauga, In — skaitla naturalais logaritms.

kur 1D — Hilla skaitlis, H” — Senona-Vinera indekss.

Hilla skaitlis vel tiek dévéts par efektivo sugu skaita raditaju. Tas parada, cik daudz
sugam ar identisku individu skaitu jabit parauga, lai parauga sugu daudzveidiba bitu tikpat
liela, cik ta ir fiks@ta realitate, kad noveérotajam sugam ir bijis atSkirigs individu skaits (Chao et
al., 2014). Sis raditajs lauj labak izprast un interpretét sugu daudzveidibas indeksu, kurs, ja
aprékinats viens pats, ir tikai skaitlis, ko var izmantot dazadu paraugu savstarpgjai
salidzinasanai (nosakot, kura parauga vai teritorija sugu daudzveidiba ir lielaka vai mazaka)
bez konkrétakam izskaidroSanas iesp&jam.

Saja pétijuma sugu daudzveidiba katrai agrocenozei tika aprékinata katrai pétijuma
dienai atseviski, izmantojot datus no visam lamatam, kuras attiecigaja diena bija iekritusas
bites. Pecak aprekinatie dati izmantoti, lai atspogulotu maksimalo un minimalo sugu
daudzveidibu, ka ar1 aprékinatu So raditaju medianu katrai petijuma vietai. Gan $ie, gan ieprieks
minéto indeksu aprékini veikti, izmantojot datorprogrammu MS Excel 2016.
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4.2. Rezultati un to analize

4.2.1. Latvijas agrocenozés novérota biSu fauna fenologiska griezuma

Aprilis.

Aprili petijums tika veikts tikai z/s “Krastini” zalajos — divos saimniecibas sektoros:
Dzelkng (biologiski daudzveidigs zalajs) un Beku plava (biologiska daudzveidiba salidzinosi
zema). Neskatoties uz nepastavigajiem meteorologiskajiem apstakliem, abos saimniecibas
sektoros tika konstatéts salidzinosi liels biSu sugu un art individu skaits. Kopa novérotas 42
sugas no Cetram dzimtam: 17 sugas no smil$biSu dzimtas (Andrenidae), 15 sugas no bisu
dzimtas (Apidae), astonas sugas no slaidbiSu dzimtas (Halictidae) un divas sugas no griezgjbisu
dzimtas (Megachilidae) (4.4. tab.). Izteikti doming&ja slaidbite Lasioglossum calceatum, kuras
individi veidoja 57.98% un 49.11% no kopg&ja lamatas notverta bisu skaita attiecigi Dzelkn& un
Beku plava. Vél pie saméra biezi sastopamam sugam jamin smil$bites Andrena haemorrhoa,
A. helvola, A. praecox, un A. vaga.

4.4. tabula
Z/s “Krastini” zalajos novérotas biSu sugas 2021. gada aprili (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
ipatsvars attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)
Suga Dzelkne Beku plava
Ind. | % [Ind.| %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)

Andrena apicata — — 2 0.71
Andrena argentata — — 1 0.36
Andrena bicolor 5 1.33 — —

Andrena cineraria 6 1.60 1 0.36
Andrena clarkella 8 2.13 7 2.49
Andrena dorsata 1 0.27 1 0.36
Andrena haemorrhoa 32 8.51 46 | 16.37
Andrena helvola 20 5.32 10 3.56
Andrena humilis 2 0.53 — —

Andrena minutula 6 1.60 — —

Andrena nitida 1 0.27 1 0.36
Andrena praecox 21 5.59 1 0.36
Andrena ruficrus 3 0.80 — —

Andrena tibialis 1 0.27 - -

Andrena vaga 3 0.80 26 | 9.25
Andrena varians 8 2.13 10 3.56
Andrena ventralis 9 2.39 5 1.78

Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 1 0.27 6 2.14
Bombus bohemicus 1 0.27 - —
Bombus jonellus — — 1 0.36
Bombus lapidarius 1 0.27 - -
Bombus lucorum - - 1 0.36
Bombus pascuorum 1 0.27 4 1.42
Bombus soroeensis 3 0.80 - —
Bombus sylvarum — — 1 0.36
Bombus terrestris - - 2 0.71
Nomada alboguttata 1 0.27 - -
Nomada ferruginata 4 1.06 1 0.36
Nomada flavoguttata 2 0.53 - —
Nomada fulvicornis/subcornuta* 1 0.27 - -
Nomada leucophthalma 1 0.27 3 1.07
Nomada ruficornis 1 0.27 — —

Halictidae (slaidbiSu dzimta)
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Suga Dzelkne Beku plava
Ind. % Ind. %
Halictus rubicundus 5 1.33
Halictus tumulorum 2 0.53 — —
Lasioglossum albipes 4 1.06 2 0.71
Lasioglossum calceatum 218 | 57.98 | 138 | 49.11
Lasioglossum fratellum 1 0.27 1 0.36
Lasioglossum rufitarse 1 0.27 - —
Lasioglossum sexnotatum 1 0.27 - —
Sphecodes rubicundus 1 0.27 - —
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Osmia bicolor — — 9 3.20
Osmia bicornis — — 4 1.42
Kopa sugas 34 23
Kopa individi 376 281

* Notverts viens tevins, bet pec téviniem §1s divas sugas nav atSkiramas. Agrak tika uzskatits, ka §Is ir vienas sugas
divas pasugas, tacu p&d&jos gados Nomada fulvicornis un Nomada subcornuta tiek uzskatitas par divam
atseviskam sugam.

Maijs.

Maija bisu pétijums tika veikts abeldarzos un visos planotajos zalajos. BiSu materiala
ievakSana tika pielagota abelu ziedéSanas laikam, kas Zemgales regiona sakas maija tresas
dekades sakuma, bet Vidzemé — tas beigas. Sis periods bija arT salidzinogi lietains, tapec
abeldarzos un Vidzemes zalajos biSu materiala ievakSana iestiepas jinija pirmajas dienas.
Turklat viena z/s “Krastini” zalaja — Bozes plava — bites tika ievaktas tikai tris dienu garuma,
Jo pastavgja risks, ka intensivo lietavu del Sis sektors varétu tikt atgriezts no pargjas
saimniecibas teritorijas, ar ideni intensivi piepildoties Gaujas vecupe€m. Lidz ar to biSu lamatas
vairs nebiitu sasniedzamas, un pastavétu inventara zaudésanas risks.

Zalajos maija kopuma tika konstatetas 30 biSu sugas, taCu, vértgjot katru zalaju
atseviski, lielakais sugu skaits tika noveérots z/s “Krastini” Rates tirumos (20 sugas). Pargjos
zalajos noveroto sugu skaits ir bijis divas reizes mazaks. Bozes plavai §is raditajs nav objektivi
salidzinams ar pargjiem zalajiem, jo taja bites tika ievaktas divas reizes 1saka laika perioda.
Rates tirumos joprojam visdomingjosaka suga bijusi slaidbite Lasioglossum calceatum, tacu
pargjos zalajos tas ipatsvars bijis salidzino$i mazaks, turklat Jelgavas Pils sala §1 suga netika
novérota. Lidziga situacija bijusi ar smil$biti Andrena ventralis, kas bitiski doming&jusi p/s
“Daudzas” plava, bet citos zalajos novérota salidzinoSi mazakos apjomos (netika konstateta
Bozes plava). Visos zalajos starp domingjosakajam sugam japieskaita smilsbites Andrena
haemorrhoa un A. helvola (4.5. tab.)

4.5. tabula
Vidzemes un Zemgales zalajos novérotas biSu sugas 2021. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas
individu Ipatsvars attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

Suga Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" Jelgavas P/s "'Daudzas"
(Bozes plava) (Rates tirumi) Pils sala
Ind. % Ind. [ % Ind.| % [ Ind. | %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena bicolor — — 2 2.41 1 1.54 — —
Andrena clarkella — — 2 2.41 — — — —
Andrena haemorrhoa 16 43.24 11 13.25 26 | 40.00 8 16.00
Andrena helvola 10 27.03 3 3.61 19 | 29.23 1 2.00
Andrena limata 2 5.41 1 1.20 — — — —
Andrena minutula — — 1 1.20 — — — —
Andrena nigroaenea — - 2 2.41 — — — —
Andrena praecox - - 1 1.20 - — — —
Andrena scotica — — 1 1.20 — — — —
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Suga Z/s "Krastini" Z/s "Krastini" Jelgavas P/s ""Daudzas"
(Bozes plava) (Rates tirumi) Pils sala
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Andrena vaga — 5 6.02 4 6.15 1 2.00
Andrena varians 1 2.70 - - 4 6.15 — —
Andrena ventralis - — 3 3.61 3 4.62 26 52.00
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera - — — — 1 1.54 9 18.00
Bombus humilis - — 3 3.61 — — — —
Bombus hypnorum - — 1 1.54 - —
Bombus lapidarius - — 1 1.20 - — - —
Bombus lucorum — 1 1.20 — — 1 2.00
Bombus pascuorum 1 2.70 — — - — - —
Bombus soroeensis - — 5 6.02 2 3.08 — —
Bombus sylvarum — — — — 2 3.08 1 2.00
Nomada ferruginata — — — — 2 3.08 — —
Nomada flava 1 2.70 - - — — — —
Nomada moeschleri - — - - — — 1 2.00
Nomada obscura — 1 1.20 — — — —
Nomada panzeri 1 2.70 — — — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus rubicundus - — 1 1.20 — — — —
Lasioglossum albipes — — 1 1.20 — — — —
Lasioglossum calceatum 5 13.51 35 42.17 — — 1 2.00
Lasioglossum fulvicorne — — — — — — 1 2.00
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Osmia bicolor — — 3 | 361 - | - -
Kopa sugas 8 20 11 10
Kopa individi 37 83 65 50

Abeldarzos novéroto sugu skaits bija ievérojami lielaks. Kopuma konstatéta 61 bisu
suga. Caurmera viena abeldarza noveroto sugu skaits arT ir bijis lielaks neka zalajos. Savukart
biSu individu skaitu starp zalajiem un pargjam agrocenozém salidzinat nevar, jo tika lietots
atSkirigs lamatu skaits. Vairakos abeldarzos biSu sugu sabiedriba butiski ir domingjusi Eiropas
medusbite (Apis mellifera), tacu tas pilniba nav izskaidrojams ar biSu dravu klatbitni Siem
darziem. Piemé&ram, z/s “Ausekli” abeldarza medusbites individi ir veidojusi 40.63% no visam
noveérotajam bitém, tacu ST darza tieSa tuvuma biSu drava nebija novietota. Savukart z/s
“Liepkalni-V&zi” abeldarza, kura tie$a tuvuma atradas biSu drava, medusbites individi veidoja
8.11% no visam noverotajam biteém. Visticamak, ka tas izskaidrojams ar to, ka abelu ziedeéSanas
laika z/s “Ausekli” abeldarzs ir bijis vispievilcigakais baribas ieguves avots kadas, 1idz 3-6 km
attaluma esoSas, dravas bitem. Savukart z/s “Liepkalni-Vezi” abeldarza apkaime ir bijis kads
cits nektara un ziedputekSnu avots, kas pie abeldarza novietotds dravas bitem ir licies
pievilcigaks, lielaku ienesumu nodroS§inoss, par turpat blakus ziedoSajam abeleém.

Vertgjot savvalas bites, viena suga — smilsSbite Andrena haemorrhoa — ir bijusi starp
biezak sastopamajam visos pétitajos abeldarzos. Cita smil$bite — Andrena nigroaenea — ir bijusi
dominanta Zemgales abeldarzos, bet salidzinosi retak noveérota Vidzemé. Vairakas sugas —
smil$bites Andrena scotica un A. varians, kamene Bombus lucorum, slaidbites Lasioglossum
calceatum, L. morio un L. pauxillum, griezgjbite Osmia bicolor — ir bijusas starp domingjosaja
sugam atseviskos abeldarzos (4.6. tab.). Tacu So sugu gadijuma netika noveérota tendence biit
biezak sastopamam kada viena no pétitajiem Latvijas regioniem.
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4.6. tabula

Zemgales un Vidzemes abeldarzos novérotas biSu sugas 2021. gada maija (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Ipatsvars attieciga abeldarza biSu sugu

sabiedriba)
Suga Z]s VAR Zls LLU MPS Z/s "Reki" VAR Z]s Z/s "'Liepkalni-
"Klives" ""Gaidas"' " Ausekli" "Vecauce" "Riveéni" "Piladzi" Vezi"
Ind.| % [Ind.| % [Ind.[ % [ Ind. % Ind.| % [Ind.| % [Ind|[ % | Ind | %
Andrenidae (smil§biSu dzimta)
Andrena bicolor 2 2.50 1 1.79 1 1.56 1 1.72 1 1.52 — — 2 2.56 2 2.70
Andrena cineraria — — 1 1.79 — — — — — — — — — — — —
Andrena dorsata — - 1 1.79 - - - - 1 1.52 1 1.11 2 2.56 6 8.11
Andrena fulva 1 1.25 1 1.79 — — 1 1.72 — — — — — — — —
Andrena fulvago — - — - — - — — - 1 1.11 — — —
Andrena gravida 1 1.25 - - - - - - - - - — — — - -
Andrena haemorrhoa 11 [1375] 9 |16.07| 22 | 34.38 24 41.38 14 | 2121 | 34 |37.78 | 17 | 21.79 12 16.22
Andrena helvola 1 1.25 — 4 6.25 — 5 7.58 3 3.33 3 3.85 4 541
Andrena lapponica — - - - - - - - - - - — 1 1.28 - -
Andrena limata — — — — — — — — — — — — 1 1.28 — —
Andrena minutula 1 1.25 — — — — 1 1.72 5 7.58 — — — 6 8.11
Andrena nigroaenea 13 |1625| 14 | 2500] 3 4.69 7 12.07 — — — — — — 1 1.35
Andrena scotica - - 2 3.57 - - 6 10.34 - - 8 8.89 7 8.97 1 1.35
Andrena subopaca 1 1.25 1 1.79 1 1.56 - - 1 1.52 - 2 2.56 5 6.76
Andrena tibialis 1 1.25 — — — — — — — — 1 1.28 —
Andrena vaga 2 2.50 — — — — 1 1.72 1 1.52 — — 1 1.28 — —
Andrena varians 2 2.50 3 5.36 - - - - 1 1.52 6 6.67 8 |10.26 1 1.35
Andrena ventralis — — — — — — — — — 1 1.28 — —
Apidae (biSu dzimta)

Apis mellifera 17 | 21.25 5 8.93 26 | 40.63 10 17.24 10 | 15.15 7 7.78 10 | 12.82 6 8.11
Bombus hortorum 1 1.25 1 1.79 - - - - - - - - - - -
Bombus humilis — — — — — — — — 1 1.52 — — — — 1 1.35
Bombus hypnorum — — 1 1.56 - — 2 3.03 — — — — — —
Bombus jonellus - - - - - - - 1 1.52 - - - - 1 1.35
Bombus lapidarius 1 1.25 2 3.57 — — — — — — — — — — — —
Bombus lucorum - - - - - - 7 |1061| - - - — —
Bombus pascuorum — — — — — — — — 1 1.52 — - - - 3 4.05
Bombus pratorum - - - - - - - - 1 1.52 - - 1 1.28 - -




Suga ZIs Zls Zls LLU MPS Z/s "Reki" Zls Zls Z/s ""Liepkalni-
"Klives" "Gaidas" "Ausekli" ""Vecauce" "Riveni" "Piladzi" Vezi"
Ind. | % |Ind.| % | Ind % Ind. % Ind. | % |(Ind.| % |Ind. | % Ind. %
Bombus schrencki — - — - — — — - 1 1.52 - — — — - -
Bombus semenoviellus - - - - 1 1.56 - - - - - - - - - -
Bombus soroeensis — - — - 1 1.56 — - 1 1.52 — — 4 541
Bombus sylvarum — - — - — — - — — - 1 1.11 2 2.56 1 1.35
Nomada conjungens — - — - — — — 1 1.52 — — — — —
Nomada fabriciana — - — - — 1 1.72 - — - — — — — —
Nomada ferruginata — — — — — — — — 1 1.52 — — — — 1 1.35
Nomada flavoguttata — — — — — — — — 2 3.03 — — — — — —
Nomada fulvicornis 2 2.50 — - — — — - - — — — — —
Nomada marshamella — - 2 3.57 — — 1 1.72 - — 1 1.11 1 1.28 — —
Nomada ruficornis — - — - — — — - 1 1.52 - — — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - 1 1.79 - - - - - - 1 111 - - 1 1.35
Halictus rubicundus - - - - - - - - - 1 1.11 — — - -
Halictus tumulorum 1 1.25 - - - - 4 6.06 3 3.33 3 3.85 1 1.35
Lasioglossum albipes — — — — — — — — — — 1 1.11 — — 1 1.35
Lasioglossum calceatum - - - - 3 4.69 2 3.45 2 3.03 2 2.22 3 3.85 5 6.76
Lasioglossum fratellum — — — — — — — — 3 3.33 - — —
Lasioglossum laticeps - - - - - - - - - - - - - - 2 2.70
Lasioglossum lativentre - 1 1.79 - - - - - - - - - - -
Lasioglossum leucopus - - - - - - - - 1 1.11 - - - -
Lasioglossum morio 11 | 13.75| 6 |10.71 — 1 1.72 — — — — 2 2.56 — —
Lasioglossum pauxillum 7 8.75 2 3.57 1 1.56 1 1.72 - 1 1.11 - - - -
Lasioglossum punctatissimum — — — — — — — 1 1.11 1 1.28 — —
Lasioglossum rufitarse — — 1.79 — — — — 1 1.52 2 2.22 — — 2 2.70
Lasioglossum sexstrigatum - - - - - - - - - - - 1 1.28 - -
Lasioglossum villosulum — — — - — — — — — — — — — 1 1.35
Lasioglossum zonulum — — — - — — — — — — 2 2.22 3 3.85 —
Sphecodes crassus - - - - - - - - - - - 1 1.28 - -
Sphecodes ferruginatus 1 1.25 - - - - - - - - - - - - - -
Sphecodes gibbus 1 1.25 - - - - - - - - - - - - - -
Sphecodes longulus - - - - - - - - - - - - 1 1.28 -
Sphecodes marginatus - - - - - - - - - - - - - 1 1.35
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Suga ZIs Zls Zls LLU MPS Z/s "Reki" Zls Zls Z/s ""Liepkalni-
"Klives" "Gaidas" "Ausekli" ""Vecauce" "Riveni" "Piladzi" Vezi"
Ind. | % |Ind.| % | Ind % Ind. % Ind. | % |(Ind.| % |Ind. | % Ind. %
Sphecodes rubicundus 1 1.25 1 1.79 — — - — — - — — — — — —
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta
Coelioxys inermis - 1 1.79 — — - — — - — — — — — —
Osmia bicolor - - - - - - 1 1.72 - - 10 | 1111 2 2.56 5 6.76
Osmia bicornis 1 1.25 — - — — — - - — - — 1 1.28 - -
Kopa sugas 22 20 11 14 24 21 26 25
Kopa individi 80 56 64 58 66 90 78 74
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Junijs.

Jiinija gan zalaju, gan laukkopibas platibu biSu sugu sabiedribas ievérojami samazinajas
smilsbisu sugu klatbiitne, bet paradijas zidbites (Colletidae), kuras 11dz Sim laikam agrocenozes
nebija noverotas. Tapat pieauga noveroto griez&jbisSu sugu skaits. Tas ir skaidrojams ar So bisu
fenologiskajam Tpatnibam. Lielakajai dala smil$biSu sugu gada attistas viena paaudze, un $o
bisu imago ir aktivi pavasari [idz jinijam. Tam smilSbisu sugam, kuram gada laika attistas divas
paaudzes, jiinija pirmas paaudzes imago gandriz nemaz vairs nav aktivi, bet otras paaudzes
imago aktivitate v€l Tsti nav sakusies. Savukart zidbites ir izteiktas vasaras bites — to imago
aktivitate sakas junija un ilgst [idz rudenim. Ar1 lielaka dala griez€jbiSu sugu ir vasaras bites,
tapec junijs ir laiks, kad tas sak aizvien vairak paradities biSu sugu sabiedribas.

Zalajos junija tika konstatétas kopuma 32 biSu sugas, tacu, vert§jot katru zalaju
atsevisSki, sugu skaits svarstijas no septinam lidz 14. Neviena biSu suga nebija izteikti
domingjosa pilnigi visos pétitajos zalajos. Eiropas medusbite bija starp biezak sastopamaja
sugam abos Vidzemes un Jelgavas Pils salas plava, bet tikai viens §is sugas individs tika
konstatéts p/s “Daudzas” plava. Abos Vidzemes zalajos dominanta suga bija kamene Bombus
soroeensis, bet Zemgales zalajos junija $T suga netika novérota. Savukart divas slaidbites —
Lasioglossum albipes un L. calceatum bija vienas no biezak sastopamajam sugam Zemgalg, bet
Vidzemes zalajos to ipatsvars bija relativi neliels (L. calceatum S$ajos zalajos vispar netika
konstatéta). Z/s “Krastini” MikSu plava pie biezak sastopamajam sugam vél ir japieskaita bite
Eucera longicornis un slaidbite Halictus tumulorum (4.7. tab.).

4.7. tabula
Vidzemes un Zemgales zalajos novérotas biSu sugas 2021. gada junija (Ind. — individu skaits; % — sugas
individu Ipatsvars attieciga zalaja biSu sugu sabiedriba)

Z/s "Krastini" | Z/s "Krastini" | Jelgavas Pils | P/sDaudzas"
Suga (Mik$u plava) (Rates tirumi) sala
Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$bisu dzimta
Andrena gelriae 1 3.85 3 7.50 — — — —
Andrena haemorrhoa - - - - 1 2.94 — —
Andrena minutula - - 1 2.50 - - —
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 2 7.69 7 17.50 21 61.76 1 1.64
Bombus humilis - - 5 12.50 - - 1 1.64
Bombus lucorum 1 3.85 1 2.50 - - — —
Bombus pascuorum — — 1 2.50 — — 1 1.64
Bombus ruderarius - - - - 1 2.94 — —
Bombus soroeensis 4 15.38 13 32.50 - - — —
Bombus terrestris 1 3.85 - - - - — —
Eucera longicornis 5 19.23 — — — — — —
Nomada armata 1 3.85 — — — — —
Nomada castellana — — — — 1 2.94 — —
Nomada moeschleri 1 3.85 — — — — — —
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus annulatus 1 3.85 — — — — — —
Hylaeus communis — — 2 5.00 — — — —
Hylaeus gibbus 1 3.85 — — — — — —
Hylaeus nigritus — — — — — — 1 1.64
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus tumulorum 4 15.38 2 5.00 — — 1 1.64
Lasioglossum albipes 1 3.85 2 5.00 5 14.71 16 26.23
Lasioglossum calceatum — — — — 4 11.76 34 55.74
Lasioglossum leucopus — — 1 2.50 — — — —
Lasioglossum malachurum - - - - - — 1 1.64
Lasioglossum morio 2 7.69 1 2.50 - - - -

62



Z/s "Krastini" | Z/s "Krastini" | Jelgavas Pils | P/s"Daudzas"
Suga (Miksu plava) | (Rates tirumi) sala
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum villosulum - - — - — - 1 1.64
Lasioglossum zonulum - - — - — - 1 1.64
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Chelostoma campanularum 1 3.85 — - — - — —
Coelioxys inermis - - - - 1 1.64
Megachile alpicola - - - 1 2.94 — —
Megachile circumcincta - - 1 2.50 — - — —
Megachile versicolor - - — - — - 1 1.64
Megachile willughbiella - - — - — - 1 1.64
Kopa sugas 14 13 7 13
Kopa individi 26 40 34 61

Bisu monitorings laukkopibas platibas norit€ja septinas vietas — tris lauka pupas un
viena balta abolina s¢juma Zemgal€ un trTs lauka pupas s€jumos Vidzemé. A1l $aja regiona
sakotngji tika planotas Cetras petijuma vietas, tacu paredzetais sarkana abolina lauks v&l nebija
sacis ziedet, Iidz ar to biSu materiala ievakSana taja nenotika. Kopuma Sajas platibas tika
noverotas 57 bisu sugas, bet, vertgjot katru lauku atseviski, noveéroto sugu skaits svarstijas no
17 lidz 31. Tikai viena suga — Eiropas medusbite — izteikti domingja visu pétito lauku bisu sugu
sabiedribas. V@l pie salidzino$i biezi sastopamajam sugam japieskaita kamenes Bombus
hortorum un B. pascuorum, slaidbite Lasioglossum villosulum un griezgjbite Osmia bicolor.
Tacu §1s sugas nebija vienlidziga apjoma sastopamas visos pétitajos laukos (4.8. tab.). Vertejot
bisu sastopamibu dzimtu ietvaros, jasecina, ka junija laukkopibas platibas visbiezak ir bijusas
noveérojamas biSu dzimtas un slaidbiSu dzimtas sugas, tacu katras atseviSkas sugas populacijas
blivums, iznemot Eiropas medusbiti, lielakoties nav bijis biitiski lielaks par citu sugu populaciju
blivumiem. Nedaudz negaidits bija griezgjbites O. bicolor salidzinosi lielais ipatsvars LLU
MPS “Peterlauki” lauka pupas s€juma, ka ar1 vél vairaku §is sugas individu atradumi citos
pétitajos laukos. ST ir tipiska pavasara suga, kuras imago aktivitatei jinija biitu jabeidzas.
Atsevisku individu noveérojumi $aja laika ir iesp&jami, tacu mazakos apjomos.

Julijs.

Jilija gan zalajos, gan laukkopibas platibas noveérots vislielakais biSu sugu skaits, tapat
ar1 vislielakais individu blivums. Visticamak, tas ir saistits ar Latvijai netipiski karsto laiku
dienas, kad tika ievakts biSu materials, un tas ir veicinajis lielu bisu aktivitati. Zalajos kopuma
konstatétas 59 biSu sugas, bet laukkopibas platibas 75 sugas, kas parstav visas Latvija
sastopamas biSu dzimtas. lepriek§€jos méneSos noverotajam dzimtam pievienojusies ari
grumbulbiSu dzimta (Melittidae). Salidzinot ar juniju, palielinajies arT novéroto smil$biSu sugu
imago, ka art vasara aktivas monovoltinas sugas.

Zalajos, vertgjot katru vietu atseviski, jilija noverotas 18 Iidz 39 biSu sugas. Lielakais
sugu skaits konstatéts Vidzemes plavas. Tikai divas sugas minamas starp biezak sastopamajam
visos zaldjos: kamene Bombus soroeensis un grumbulbite Dasypoda hirtipes. Ipasi liels
grumbulbites Tpatsvars bijis p/s “Daudzas” plava. Saméra neliels Tpatsvars biSu sugu sabiedribas
bijis Eiropas medusbitei. Vidzemes plavas ta ir bijusi salidzinosi bieZi noverojama (nav izteikti
domingjusi), bet Zemgal€ julija notverts tikai viens individs p/s “Daudzas” plava. Jelgavas Pils
sala netika noverots neviens $is sugas individs, kaut gan ménesi ieprieks Pils sala Eiropas
medusbite bija izteikti domingjoSa suga. Vidzemes plavas biezi tika noverota parazitiskas
kamenes Bombus bohemicus individi. Sis sugas karalienes neveido savas ligzdas, bet ir citu
kamenu sugu kleptoparaziti. Latvija B. bohemicus parazit€ B. lucorum un B. terrestris ligzdas.
Abas §is sugas ir biezi sastopamas, turklat B. lucorum bija viena no domin&jo$ajam sugam abas
Vidzemes plavas, ka ar Jelgavas Pils sala. Ped€ja no minétajam plavam dominanta bijusi vél
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4.8. tabula

sabiedriba)
LLU MPS Z/s "Vileini-1" | Z/s "Lielvaiceni" LLU MPS SIA Z/s "Briezkalni" Z/s "Briezkalni"
Suga "Péterlauki" (lauka (lauka pupas) (lauka pupas) "Vecauce" (baltais | "Vaverlauki" (lauka pupas; (lauka pupas;
pupas) abolins) (lauka pupas) lauks A) lauks B)
Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena gelriae — — — — 1 1.43 1 0.97 — — 1 0.72 — —
Andrena labialis 2 4.65 - - - - - - - - - - -
Andrena minutula - - - - - - - - 1 1.28 - - - -
Andrena nigroaenea 2 4.65 1 1.61 1 1.43 2 1.94 - - - - - -
Andrena subopca — — — — — — — 1 1.28 — — — —
Andrena wilkella 1 2.33 — — — — — — — — — — — —
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 10 23.26 32 51.61 33 47.14 61 59.22 34 43.59 61 44.20 56 44.09
Bombus confusus — - - - - - - - - - - - 3 2.36
Bombus hortorum 2 4.65 2 3.23 3 4.29 1 0.97 3 3.85 18 13.04 8 6.30
Bombus humilis - — — — — — — — — — 1 0.72 — —
Bombus hypnorum 1 2.33 - - - - - - - - - - - -
Bombus lapidarius 1 2.33 - - 1 1.43 5 4.85 - — — — 2 1.57
Bombus lucorum — — 1 1.61 2 2.86 2 1.94 2 2.56 2 1.45 3 2.36
Bombus pascuorum 1 2.33 - - 8 11.43 — — 1 1.28 1 0.72 1 0.79
Bombus pratorum — — 1 1.61 1 1.43 - - - - - - 1 0.79
Bombus ruderarius 2 4.65 1 1.61 3 4.29 4 3.88 - — 1 0.72 2 1.57
Bombus semenoviellus - - - - — - - - - — 1 0.72 -
Bombus soroeensis — — 1 1.61 — — — — — — — — — —
Bombus subterraneus 1 2.33 — — - - - — 1 1.28 2 1.45 2 1.57
Bombus sylvarum — — 2 3.23 - - - - 1 1.28 1 0.72 — —
Bombus terrestris - - - - — - - - 2 2.56 8 5.80 1 0.79
Bombus veteranus — — — — — — — — 4 5.13 — — 2 1.57
Eucera longicornis — — 2 3.23 1 1.43 — — — — 2 1.45 2 1.57
Nomada subcornuta — — — — 1 1.43 — — — - - - — —
Colletidae (zidbiSu dzimta)

Hylaeus annulatus - - - - 1 1.43 1 0.97 2 2.56 1 0.72 —
Hylaeus communis - - - - — — — — — — 1 0.72 — —
Hylaeus confusus - - - - - - - - 1 1.28 7 5.07 5 3.94
Hylaeus dilatatus - - 1 1.61 - - - - - - - - - -
Hylaeus gibbus — — 1 1.61 - — — — 2 2.56 1 0.72 1 0.79
Hylaeus leptocephalus - - - - — — — — — — — — 1 0.79
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LLU MPS Z/s "Vilcini-1"" | Z/s "Lielvaicéni" LLU MPS SIA Z/s "Briezkalni" Z/s "Briezkalni"
Suga "Péterlauki" (lauka (lauka pupas) (lauka pupas) "Vecauce" (baltais | "Vaverlauki" (lauka pupas; (lauka pupas;
pupas) abolins) (lauka pupas) lauks A) lauks B)
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Hylaeus nigritus 1 2.33 1 1.61 — — — — — — 1 0.72 1 0.79
Hylaeus rinki — — — — 1 1.43 — — 1 1.28 — — — —
Hylaeus styriacus 1 2.33 — — — — — — — — — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - - 1 1.61 - - - - 6 7.69 1 0.72 - -
Halictus rubicundus - - - - - - - - 1 1.28 - - - -
Halictus subauratus 2 4.65 3 4.84 - - - - - — — — - -
Halictus tumulorum 1 2.33 - - 2 2.86 9 8.74 1 1.28 1 0.72 2 1.57
Lasioglossum albipes — — — — — — 1 0.97 — — — — — —
Lasioglossum brevicorne — - - - - - - - - 2 1.45 1 0.79
Lasioglossum calceatum - - - 1 1.43 - - 1 1.28 1 0.72 2 1.57
Lasioglossum leucopus - - - - 2 2.86 3 291 1 1.28 1 0.72 3 2.36
Lasioglossum leucozonium - - 1 1.61 1 1.43 - - - - 1 0.72 2 1.57
Lasioglossum morio — — 1 1.61 2 2.86 6 5.83 — — 2 1.45 4 3.15
Lasioglossum parvulum — - - - - - - - - 1 0.72 - -
Lasioglossum pauxillum 2 4.65 2 3.23 1 1.43 2 1.94 - - - - -
Lasioglossum villosulum 3 6.98 7 11.29 — - 2 1.94 2 2.56 8 5.80 14 11.02
Lasioglossum zonulum - - - - — - - - 3 3.85 5 3.62 5 3.94
Sphecodes ephippius - - - - — — 1 0.97 — - - - — —
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Chelostoma campanularus 1 2.33 - - - - - - - - 1 0.72 2 1.57
Chelostoma distinctum - - - - — - - — 1 0.72 — -
Chelostoma florisomne — — 1 1.61 — — — — — — — — —
Chelostoma rapunculi - - - - - 1 0.97 2 2.56 - - - -
Megachile alpicola 1 2.33 — — - - - - - - 1 0.72 —
Megachile centuncularis 1 2.33 - - - - - - - - -
Megachile circumcincta 2 4.65 - - — — — 4 5.13 2 1.45 1 0.79
Osmia bicolor 5 11.63 - - 3 4.29 1 0.97 1 1.28 - - -
Osmia pilicornis - - - - 1 1.43 - - - - - - - -
Kopa sugas 21 19 21 17 24 31 26
Kopa individi 43 62 70 103 78 138 127

65




viena kamenu suga Bombus lapidarius. Trijas pétitajas plavas — abas vietas Zemgal€ un z/s
“Krastini” Purinu plava — pie dominantajam sugam pieskaitama ari viena slaidbiSu suga
Halictus tumulorum (4.9. tab.).

4.9. tabula.

Vidzemes un Zemgales zalajos novérotas biSu sugas 2021. gada julija (Ind. — individu skaits; % — sugas
individu Ipatsvars attieciga zalaja biSu su

u sabiedriba)

Z/s "Krastini" | Z/s "Krastini" | Jelgavas Pilssala | P/s "Daudzas"
Suga (Purinu plava) (Jauna plava)
Ind. | % Ind. | % Ind. [ % Ind. [ %
Andrenidae (smil§biSu dzimta)
Andrena argentata - — 1 0.32 — — - -
Andrena bicolor — — 1 0.32 — — — —
Andrena congruens - - 1 0.32 — - — —
Andrena fulvago 1 0.51 - — - — — —
Andrena hattorfiana — — 1 0.32 — — — —
Andrena labialis — — 6 1.91 — — —
Andrena limata — — 1 0.32 — — —
Panurgus calcaratus — — — — — - 1 1.08
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 12 6.15 11 3.50 - — 1 1.08
Bombus bohemicus 11 5.64 81 25.80 - — - -
Bombus hortorum - - 1 0.32 1 1.47 2 2.15
Bombus humilis — — — — 1 1.47 1 1.08
Bombus hypnorum - - 1 0.32 - — — —
Bombus laesus - - - - - — 1 1.08
Bombus lapidarius 1 0.51 1 0.32 10 14.71 - —
Bombus lucorum 34 17.44 51 16.24 17 25.00 3 3.23
Bombus norvegicus - 2 0.64 - - - -
Bombus pascuorum — 4 1.27 — — 1 1.08
Bombus pratorum - - - - - 2 2.15
Bombus quadricolor 1 0.51 - - - - - -
Bombus rupestris 1 0.51 2 0.64 - - - -
Bombus soroeensis 77 39.49 77 24.52 11 16.18 15 16.13
Bombus subterraneus 1 0.51 - - - - 1 1.08
Bombus sylvarum 1 0.51 1 0.32 — 3 3.23
Bombus sylvestris - - 3 0.96 - - -
Bombus terrestris 4 2.05 3 0.96 1 1.47 -
Bombus vestalis 1 0.51 - - - - - -
Bombus veteranus 1 0.51 2 0.64 - - 5 5.38
Eucera longicornis - - 1 0.32 - - - -
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus angustatus — — 3 0.96 — — —
Hylaeus annulatus - - 1 0.32 1 1.47 -
Hylaeus brevicornis 1 0.51 - - - - - -
Hylaeus communis - - 1 0.32 - - -
Hylaeus confusus 2 1.03 6 1.91 1 1.47 1 1.08
Hylaeus dilatatus - - - - - 2 2.15
Hylaeus gibbus - - 6 4.00 - - - -
Hylaeus sinuatus - - 1 4.00 - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)

Epeoloides coecutiens 1 0.51 - - - -
Halictus maculatus - - - - 1 1.47 - -
Halictus rubicundus 0.51 1 0.32 - - —
Halictus sexcinctus - - 4 1.27 - - - -
Halictus tumulorum 26 13.33 4 1.27 10 14.71 10 10.75
Lasioglossum albipes 1 0.51 - - - - 5 5.38

66



Z/s "Krastini" | Z/s "Krastini" | Jelgavas Pilssala | P/s ""Daudzas"
Suga (Purinu plava) (Jauna plava)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Lasioglossum calceatum 4 2.05 4 1.27 - — 8 8.60
Lasioglossum fratellum 1 0.51 - — - — - -
Lasioglossum leucopus 1 0.51 2 0.64 - — 2 2.15
Lasioglossum morio - — 3 0.96 2 2.94 1 1.08
Lasioglossum pauxillum - — - — 2 2.94 1 1.08
Lasioglossum quadrinotatum - — — 1 1.47 -

Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Chelostoma campanularum - — 1 0.32 1 1.47 - -
Megachile alpicola 1 0.51 - — - — - -
Megachile lapponica - — 1 0.32 - — - -
Megachile ligniseca - — 1 0.32 - — - -
Megachile versicolor - — 3 0.96 1 1.47 - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes 10 5.13 18 5.73 5 7.35 26 27.96
Macropis europaea — — 1 0.32 — —
Macropis fulvipes — — 2 0.64 — — — —
Melitta leporina — — — — 1 1.47 1 1.08
Melitta tricincta - - - - 1 1.47 — —
Kopa sugas 24 39 18 22
Kopa individi 195 314 68 93

tie bija pa vienam griku un balta abolina laukam, ka arT divi balta amolina lauki. Balta abolina
lauks bija tas pats, kura biSu monitorings noritja ar1 junija. Vidzeme biSu materials tika ievakts
divos sarkana abolina, viena griku un viena vasaras rapsa lauka. Vertgjot katru vietu atseviski,
noveérotais sugu skaits ir varigjis robezas no 23 lidz 37. Visdomin&josaka suga bijusi Eiropas
medusbite, kuras Ipatsvars vairaku lauku biSu sugu sabiedriba parsniedzis 60%. Kopuma lielos
daudzumos bija novérojamas smil$bites, no kuram tris sugas — Andrena bicolor, A. dorsata un
A. flavipes — dala pétito s€jumu bija starp domingjo$ajam. Pirmas divas no min&tajam ir
A. flavipes ir monovoltina vasaras suga, kura daba nav novérojama pavasari un vasaras sakuma,
bet aktivitati uzsakt vasaras vidi. Lidzigi ka zalajos arT laukaugu s€jumos visvairak ir bijusas
sastopamas biSu dzimtas parstaves. Bez Eiropas medusbites lielos daudzumos bija sastopamas
arT dazadas kamenes un vél citas sugas. Starp tam biezak sastopamas bija Bombus lapidarius,
B. lucorum, B. terrestris un B. veteranus. No slaidbiSu dzimtas gandriz visos pétitajos s€jumos
starp dominantajam sugam bija Halictus tumulorum un Lasioglossum morio. Visu pargjo sugu
ipatsvars bija salidzino$i neliels. Vidzemes regiona, z/s “Briezkalni” vasaras rap$a lauka,
noverota viena $im gada laikam netipiska suga — smilsbite Andrena cineraria (4.10. tab.). Lidz
Sim bija zinams, ka §1 ir monovoltina pavasara suga, kuras imago aktivitate parasti nav ilgaka
bija laba kondicija ar labi saglabajusSos apmatojumu. Tas varétu liecinat par to, ka §1 konkréta
bite varétu biit otras paaudzes individs, kas kaut kada iemesla dél ir izkiinojies un pametis
ligzdu, nesagaidot nakama gada pavasari. Ja ta biitu netipiski ilgi dzivojoSa pirmas paaudzes
bite, kas bija kluvusi aktiva jau pavasar, tad tai biitu jabiit pamatigi nobruzatai, ar ievérojamiem
kermena apmatojuma zudumiem. Zinatniski interesants ir vél divu citu biSu sugu noveérojums
pétitajas agrocenozges. Tas bija grumbulbites Macropis europaea un M. fulvipes, no kuram
pirma tika konstateta viena no z/s “Lielvaicéni” amolina laukiem un z/s “BrieZkalni” vasaras
rap$a lauka, bet otra — LLU MPS “Vecauce” balta abolina lauka. Lidz §im ir bijis zinams, ka
§is abas sugas ir oligofagi, kas vac puteks$nus un ellu no zelteném (Lysimachia spp.), tacu Sie
augi nav tipiskas lauku nezales. Ar1 2020. gada viens M. europaea individs tika noverots
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4.10. tabula

sabiedriba)
Zls Zls Zls LLU MPS SIA SIA Zls Z/s "Avoti"
Suga "Klives" "Lielvaiceéni" | "Lielvaicéni" ""Vecauce" "Vaverlauki" | "Vaverlauki" "Briezkalni" (sarkanais
(griki) (amolins; (amolins; (baltais (griki) (sarkanais (vasaras rapsis) abolins)
lauks A) lauks B) aboling) aboling)
Ind.| % [Ind.| % Ind. [ % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smil$biSu dzimta)
Andrena bicolor 83 9.86 3 0.90 5 0.70 10 6.02 3 0.80 1 0.43 10 2.67 — —
Andrena cineraria - - - - - - - - - - - - 1 0.27 - —
Andrena congruens — — 1 0.30 2 0.28 — — — — — — — — — —
Andrena dorsata 187 | 22.21 | 59 17.77 52 7.31 1 0.60 5 1.33 — — 17 4.55 — —
Andrena flavipes 32 3.80 7 2.11 9 1.27 — — 1 0.27 1 0.43 2 0.53 — -
Andrena gelriae 1 0.12 — - - — - - - - - - — — — -
Andrena limata — — — — — — — — — — 1 0.43 — — — —
Andrena minutula 11 1.31 — — — — — — — — — 6 1.60 — —
Andrena nana 1 0.12 - - - - - - - - - - - - - —
Andrena nigriceps — — 1 0.30 — — — — — — — — — — —
Andrena ovatula — — 3 0.90 — — 2 1.20 — — — — — — — —
Andrena wilkella 1 0.12 — — 3 0.42 2 1.20 - - 1 0.43 — — — -
Panurgus calcaratus - - — 4 241 — — — — - - 11 4.62
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 327 | 38.84 | 191 57.53 507 71.31 63 37.95 243 | 64.46 96 41.38 272 72.73 29 12.18
Bombus bohemicus 4 0.48 — — 1 0.14 — — 1 0.27 - — — — —
Bombus campestris 1 0.12 - - - - - - - - - - - -
Bombus confusus — — — — — — 1 0.60 1 0.27 1 0.43 2 0.53 2 0.84
Bombus hortorum 5 0.59 — — 1 0.14 2 1.20 14 3.71 8 3.45 9 241 33 13.87
Bombus humilis — — 1 0.30 1 0.14 — — 1 0.27 8 3.45 — — 1 0.42
Bombus hypnorum 1 0.12 — — 1 0.14 — — 2 0.53 1 0.43 — — — —
Bombus jonellus 1 0.12 2 0.60 4 0.56 - - - - - - - - -
Bombus lapidarius 19 2.26 3 0.90 8 1.13 7 4.22 17 4,51 3 1.29 10 2.67 9 3.78
Bombus lucorum 14 1.66 11 3.31 25 3.52 8 4.82 12 3.18 19 8.19 12 3.21 21 8.82
Bombus muscorum - - 1 0.30 - - - - - - - - - - - -
Bombus pascuorum 4 0.48 3 0.90 5 0.70 — — — 3 1.29 3 0.80 6 2.52
Bombus pratorum 1 0.12 - - - - - - - - - - - 1 0.42
Bombus ruderarius - - - - - - 1 0.60 1 0.27 2 0.86 1 0.27 31 13.03




Zls Zls Zls LLU MPS SIA SIA Zls Z/s "Avoti"
Suga "Klives" "Lielvaicéni" "Lielvaicéni" ""Vecauce" "Vaverlauki" | "Vaverlauki" "Briezkalni" (sarkanais
(griki) (amolins; (amolins; (baltais (griki) (sarkanais (vasaras rapsis) abolins)
lauks A) lauks B) abolins) abolins)
Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Bombus rupestris - - - — 1 0.14 - - — — 1 0.43 — — — —
Bombus schrencki - - - — 3 0.42 - - — — 2 0.86 — — — —
Bombus semenoviellus 2 0.24 1 0.30 2 0.28 - - 1 0.27 - - — — — -
Bombus soroeensis 3 0.36 6 1.81 5 0.70 4 2.41 19 5.04 16 6.90 3 0.80 20 8.40
Bombus subterraneus — — — - - — - - 7 1.86 2 0.86 1 0.27 2 0.84
Bombus sylvarum 0.36 — — — — — — — — 9 3.88 1 0.27 2 0.84
Bombus terrestris 19 | 2.26 9 2.71 12 1.69 4 2.41 8 2.12 19 8.19 5 1.34 27 11.34
Bombus veteranus 8 0.95 — — 3 0.42 — — 1 0.27 15 6.47 3 0.80 28 11.76
Eucera longicornis — — — - - — - - - - 1 0.43 1 0.27 — -
Nomada fabriciana — — — - 1 0.14 - - - — — — — — —
Nomada fuscicornis — — — - - — 1 0.60 - - - - — — — -
Nomada panzeri — — — — 1 0.14 — — — - - - - - - -
Nomada tormentillae — — — - — 1 0.60 - - - - — — — -
Colletidae (zidbiSu dzimta)
Hylaeus annulatus - - - - - - - - - - - - - 1 0.42
Hylaeus communis - - 1 0.30 - - - - - - - - - - - -
Hylaeus confusus 2 0.24 1 0.30 3 0.42 - - - - - - - - - -
Hylaeus gibbus - - 1 0.30 - - - - 2 0.53 - - - - - -
Hylaeus nigritus — — — — 1 0.14 — — - - - — — — -
Hylaeus rinki 1 0.12 1 0.30 — — — — — — — - - - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta
Epeoloides coecutiens - - 1 0.30 - - - - - - - - - - -
Halictus maculatus 1 0.12 - - 2 0.28 1 0.60 1 0.27 - - - 1 0.42
Halictus quadricinctus - - 2 0.60 - - 1 0.60 - - - - 1 0.27 - -
Halictus sexcinctus - - - - 1 0.14 1 0.60 - - - - - - - -
Halictus subauratus - - - - - - 3 1.81 - - - - - - - -
Halictus tumulorum 17 2.02 — — 2 0.28 28 16.87 2 0.53 6 2.59 6 1.60 6 2.52
Lasioglossum aeratum - - - - 1 0.14 - - - - - - - - - -
Lasioglossum albipes 6 0.71 3 0.90 4 0.56 - - 2 0.53 1 0.43 2 0.53 1 0.42
Lasioglossum calceatum 14 1.66 5 1.51 17 2.39 3 1.81 7 1.86 - 4 1.07 1 0.42
Lasioglossum leucopus 1 0.12 - - - 2 1.20 - - - - - - - -
Lasioglossum leucozonium - - - - 1 0.60 - - - - - -
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Zls Zls Zls LLU MPS SIA SIA Zls Z/s "Avoti"

Suga "Klives" "Lielvaicéni" "Lielvaicéni" ""Vecauce" "Vaverlauki" | "Vaverlauki" "Briezkalni" (sarkanais
(griki) (amolins; (amolins; (baltais (griki) (sarkanais (vasaras rapsis) abolins)
lauks A) lauks B) abolins) abolins)

Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %

Lasioglossum morio 37 | 4.39 1 0.30 3 0.42 1 0.60 20 5.31 2 0.86 — — 1 0.42

Lasioglossum pauxillum 22 2.61 — — — — 4 241 2 0.53 7 3.02 — — 2 0.84
Lasioglossum villosulum - - 1 0.30 — - 3 1.81 — — - - — — — —
Rophites quinquespinosus 1 0.12 — - - — - - - - - — — — — -
Sphecodes gibbus — — — - 2 0.28 - - - - - — — — — —
Sphecodes longulus — — 1 0.30 - — - - - - - — — — — -
Sphecodes miniatus 1 0.12 — - - — - - - - - — — — — —

Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Chelostoma campanularum — — — - - — - - 1 0.27 - — — — — —
Chelostoma rapunculi — — — - 1 0.14 - 2 0.53 - — — — — -
Megachile circumcincta — — — - - — - - 1 0.27 - — — — — —
Megachile ericetorum — — — - - — 1 0.60 - - - — — — — -
Megachile ligniseca — — 1 0.30 1 0.14 — — — — — - - - -
Megachile versicolor — — — — 1 0.14 — — — - - - — — — -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)

Dasypoda hirtipes 11 1.31 7 2.11 15 2.11 4 241 — — 4 1.72 — — 2 0.84
Macropis europaea — — 2 0.60 — — — — — — — — 2 0.53 — —
Macropis fulvipes - - - - - - 1 0.60 - - - - - - - -
Melitta leporina - - - - - - 1 0.60 - - - - - - - -
Melitta tricincta — — 2 0.60 5 0.70 — — — — 2 0.86 — - - -

Kopa sugas 34 31 37 30 27 27 23 23
Kopa individi 842 332 711 166 377 232 374 238
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laukaugu agrocenozg (griku lauka Vidzeme). Tas var€tu nozimét to, ka, iesp&jams, S$is sugas
var vakt baribas resursus arl no citiem augiem. Tadu iesp&jamibu pielauj ari citi Eiropas bisu
pétnieki (Westrich, 2018).

Augusts.

Augusta biSu monitorings tika turpinats tikai zalajos, jo citas agrocenozes ziedosi augi, kas
varétu pievilinat bites, vairs nav sastopami. Saja ménesi bija iestdjusies ar jaliju saméra
kontrast&josi meteorologiskie apstakli. Lai arT laiks v&l bija saméra saulains, tomér gaisa
temperatiira bija vairak neka par 10 gradiem zemaka, turklat valdija salidzinosi spécigs v€js un
biezi lija. ST iemesla dél gan Vidzemes, gan Zemgales zaldjos tika novérots neliels bisu
daudzums, starp kuram domin&ja Eiropas medusbite. Lidz ar to $is materials nav batiski
ietekm@jis monitoringa rezultatus, un sikak tas §is atskaites ietvaros netiek analizéts.
Kopsavilkums par biSu faunu.

Pavisam Zemgales un Vidzemes agrocenozés 202 1. gada noverota 151 biSu suga, kas ir
aptuveni puse no visam Latvija zinamajam bisu sugam. Veicot abu regionu salidzinasanu,
secinats, ka Zemgales un Vidzemes biSu faunas ir bijusas lidzigas 53% apjoma (J = 0.53).
Domajams, ka §1 lidziba varétu tomér biit lielaka, jo aprili biSu pétijums objektivu apstaklu dél
netika veikts Zemgales regiona zalajos. Aprilis ir gada laiks, kad daba ir sastopami ipasi agru
bisu, pieméram, Andrena praecox un vél citu sugu individi, kuri vairs nav novérojami maija
beigas. Lidz ar to Sis apstaklis noteikti ir ietekmgjis lidzibas raditaju starp abu regionu bisu sugu
Sabiedribam.

Salidzinot $1 gada un ieprieks€jo gadu monitoringa rezultatus, var secinat, ka dazadu
bisu sugu populacijas blivumi var bt svarstigi dazados gados. Pieméram, smilsbite Andrena
scotica bija loti biezi sastopama abeldarzos 2019. un 2020. gada, bet Sogad S$1 suga bija
noverojama salidzinos$i retak. Turpreti divas citas smil$bites — Andrena dorsata un Andrena
bicolor — tiesi 2021. gada bija novérojamas bitiski biezak neka ieprieksjos gados, pasi jilija,
kad daba noverojami §is sugas otras paaudzes individi. BiSu monitorings lidz $im ir veikts
salidzinoS8i 1su bridi, tapéc nekadus konkrétus secinajumus par dazadu sugu populaciju
fluktuacijam starp dazadiem gadiem pagaidam izdarit nevar. Lai tas biitu iesp&ams, petijumu
jaturpina. Ta rezultata biSu sugu populaciju dinamika un to ietekméjoSie faktori tiks labak
apzinati.

2021. gada sezonu var uzskatit par lidz §im veiksmigako biu monitoringa. Ipasi tas
jamin dazadu kleptoparazitisko biSu sugu konteksta. Pavisam tika konstatétas 36 §adas sugas:
17 Nomada gints sugas, devinas slaidbiSu sugas (Epeoloides coecutiens un astonas Sphecodes
gints sugas), septinas parazitisko kamenu sugas (Bombus bohemicus, B. campestris, B.
norvegicus, B. quadricolor, B. rupestris, B. sylvestris, B. vestalis) un griez&jbite Coelioxys
inermis. Kleptoparazitiskas bites ziedaugus apmeklé tikai, lai paSas paéstu, bet ne, lai vaktu
putekSnus savu kapuru baroSanai. Lielako dalu dienas laika tas pavada savu saimnieku sugu
ligzdu tuvuma, lai piemérotakaja bridi varetu tajas iedét savas olas. Lidz ar to So sugu individu
konstatéSana ir salidzinosi grutaka, salidzinot ar putekSnus un nektaru vacoSajam biteém, kuras
augu ziedus apmekle butiski biezak, tap€c ir lielaka varbiitiba, ka tas iekritls uzstaditajos
slazdos.

Pétijuma gaita atklatas seSas biSu sugas, kuras lidz Sim Latvija nebija novérotas. Divas
no tam — Andrena fulva un Panurgus calcaratus — pieder pie smilsbisu dzimtas. A. fulva
noverota tris Zemgales abeldarzos, kas atradas relativi tuvu Latvijas dienvidu robezai. Zinams,
ka $1 smilSbite vairak ir sastopama Eiropas centralaja un dienvidu dala, un tas atrasana Latvijas
dienvidu dala liecina par areala paplasinasanos ziemelu virziena. P. calcaratus konstatéta p/s
“Daudzas” plava, LLU MPS “Vecauce” balta abolina lauka un z/s “Avoti” sarkana abolina
lauka. Lidz $im Latvija nebija konstatéta ne tikai §1, bet arT neviena cita Panurgus gints suga.
Vel divas Latvijas faunai jaunas sugas pieder pie Nomada gints — N. castellana un N.
subcornuta — kuras konstatétas attiecigi Jelgavas Pils salas plava un z/s “Lielvaicéni” lauka
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pupas s€juma. Savukart Vidzemes regiona tika novérotas pargjas divas lidz Sim Latvija
nezinamas bisu sugas. Slaidbite Lasioglossum parvulum notverta z/s “Briezkalni” lauka pupas
s€¢juma (lauks A), bet zidbite Hylaeus angustatus z/s “Krastini” zalajos un z/s “Rivéni”
abeldarza.

Petitajas agrocenoz€s konstatetas piecas biSu sugas, kuras pirmo reizi Latvija tika
novérotas §1 pétljuma gaita 2020. gada. Tas bija kamene Bombus semenoviellus, zidbites
Hylaeus dilatatus un H. sinuatus, ka art slaidbites Lasioglossum fratellum un L. malachurum.
Tas liecina, ka ieprieksgjie So sugu atradumi nav bijusi nejausi un ka Stm sugam Latvijas
teritorija pastav salidzinosi stabilas populacijas.

4.2.2. Latvijas agrocenozes sastopamo biSu sugu daudzveidiba

Bisu sugu daudzveidiba raksturo ne tikai sugu skaitu, bet arT balansu starp dazadu sugu
individu skaitu. Jo vairak sugu, un, jo sabalansétaki ir to populaciju lielumi, jo sugu
daudzveidiba ir lielaka.

Aprili pétitajos z/s “Krastini” zalajos gan biSu sugu daudzveidibas raditaji, gan
noverotais sugu skaits pa dienam ir ieverojami svarstijies. Tas saistams ar $aja laika valdoSajiem
nepastavigajiem laika apstakliem. Vairakas dienas, kad plavas tika eksponétas biSu lamatas,
pretgji prognozei gaisa temperatiira bija tikai dazus gradus virs nulles, ka arT periodiski sniga
slapjs sniegs. Savukart citas dienas meteorologiska situacija bija optimala, un bites aktivi lidoja.
Lielakais viena diena novérotais biSu sugu skaits fikséts biologiski daudzveidigaja Dzelknes
zalaja, tacu maksimali lielakie sugu daudzveidibas raditaji sasniegti Beku plava (4.3. att.). Tas
izskaidrojams ar to, ka Dzelkng lielos daudzumos bija novérojami vienas sugas — slaidbites
Lasioglossum calceatum — individi, kas radija ievérojamu disbalansu bisu sugu sabiedriba. Lidz
ar to §1 zalaja maksimalie sugu daudzveidibas raditaji ir bijusi zemaki. Tacu So raditaju
medianas vertibas abos zalajos bitiski nav atSkirusas, kas var€tu liecinat par to, ka lielajam
L. calceatum blivumam varétu biit gadijuma raksturs — lamatu eksponésanas laiks ir iegadijies
tiesi taja bridi, kad liela dala §1s sugas populacijas individu pamet ziemoSanas pasléptuves un
uzsak sezonas aktivitati. Pagaidam Sis skaidrojums ir jauzskata par mingjumu, bet ne par
pieraditu faktu.

Maija, vertgjot zalajus, lielakais biSu sugu skaits un art sugu daudzveidiba fikseta z/s
“Krastini” Rates tirumos. Savukart Zemgalé esoSajos zalajos Sie raditaji bijusi nedaudz zemaki.
Z/s “Krastini” Bozes plava novérots biitiski mazaks sugu skaits, un art sugu daudzveidiba bijusi
stipri maza. Tacu $1 zalaja raditajus nevar objektivi salidzinat ar par&jo zalaju raditajiem, jo
iepriek$ min&tu meteorologisko apstaklu dél pétijums $aja vieta noritgja stipri nepilnvertigi.
Rates tirumu un Jelgavas pils salas zalajos gan biSu sugu skaitam, gan sugu daudzveidibai ir
bijusi tendence buit maksimali mazam dienas, kad tika veikts pétijums. Uz to norada fakts, ka
So raditaju medianas ir tuvas minimalajam vertibam. Salidzinosi augstas So raditaju maksimalas
vertibas liecina par to, ka katra vieta viena atseviska diena ir konstatéts bitiski lielaks sugu
skaits un sugu daudzveidiba neka visas pargjas petijjuma dienas. P/s “Daudz” zalaja sada
paradiba netika konstateéta — S$is vietas viena diena novéroto bisu sugu skaita un sugu
daudzveidibas raditaju medianas vertibas ir tuvas vidgja aritmé&tiska vertibam (4.4. att.)
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Petitie zalaji

4.3. attels. Z/s “Krastini” (Vidzeme, Valkas nov.) zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais
sugu skaits (B) un reali noverotais sugu skaits (C) 2021. gada april.
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Petitie zalaji

4.4. attels. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits (B)
un reali noverotais sugu skaits (C) 2021. gada maija.

74



Maija biSu monitorings noritgja ar1 abeldarzos. Nakas secinat, ka Saja laika abeldarzos
konstatéta bisu sugu daudzveidiba ir bijusi biitiski lielaka par zalajos novéroto. Mazakais viena
diena noveroto sugu skaits un zemaka sugu daudzveidiba fikséta Zemgal@ esosaja z/s “Ausekli”
abeldarza, kur ta bijusi aptuveni viena limeni ar Zemgales zalaju sugu daudzveidibas raditajiem
un nedaudz zemaka par z/s “Krastini” Rates tirumos konstatetajiem raditajiem. Lielaka biSu
sugu daudzveidiba novérota Vidzemes abeldarzos. Saja zina starp visiem pargjiem izcélas z/s
“Reki”, z/s “Piladzi” un z/s “Liepkalni-V&zi” abeldarzi. Ceturtaja Vidzemes abeldarza (z/s
“Riveni”) sugu daudzveidibas raditaji bija aptuveni vienada Itmeni ar z/s “Klives” un z/s
“Gaidas” abeldarziem, kuros fikseti lielakie biSu sugu daudzveidibas raditaji Zemgale (4.5.
att.). Sis atskiribas var skaidrot ar apstakli, ka laika, kad Zemgales abeldarzi bija pilnzieda,
valdija biSu pétniecibai nelabvéligi meteorologiskie apstakli — biezi bija lietains laiks. Tapéc
Sajas agrocenoz€s biSu monitoringa lauku darbi norit€ja tad, kad abeles tuvojas noziedesanai.
Savukart Vidzeme bija pretgja situacija — abelém sasniedzot pilnziedu, valdija saulains un silts
laiks, kas bijis ideals bisu aktivitatei.

Jinija zalajos viena diena noveéroto sugu skaits bija palicis aptuveni tada pasa [imeni ka
maija. Sugu daudzveidiba bija saglabajusies maija limenit tikai Vidzemes zalajos, savukart
Zemgalé §ie raditaji jinija bija zemaki par maija konstattajiem (4.6. att.). Ipasi bitiski sugu
daudzveidiba bija samazinajusies Jelgavas pils salas plava. Saja zalaja jilija tika konstatéts
netipiski liels Eiropas medusbites Tpatsvars biSu sugu sabiedriba, kas arT ir galvenais c€lonis
salidzinosi zemajiem sugu daudzveidibas indeksiem. Ne pirms, ne pec jiinija Eiropas medusbite
nebija parak biezi novérojama Jelgavas pils salas plava, kas ir logiski, jo uz §is salas nebija
izvietotas biSu dravas. Turklat junija Pils salas plava nebija ar ziediem tik bagata ka taja laika
ziedoSie lauka pupas un balta abolina s€jumi, kas medusbitei nodroSina butiski lielaku
ienesumu, tapec tiek vairak apmekléti. Pagaidam nav iesp&jams rasts izskaidrojumu, kapéc
medusbites tiesi junija tik intenstvi apmeklgja Jelgavas Pils salas plavu.

Lauku agrocenozes junija gan biSu sugu daudzveidiba, gan sugu skaits bija lielaki par
attiecigajiem raditajiem zalajos. Ari Saja ménesi lielakais viena diena novérotais biSu sugu
skaits un lielaka biSu sugu daudzveidiba konstateéta Vidzeme, 1pasi SIA “Vaverlauki” un z/s
“Briezkalni” A lauka eso3ajos lauka pupas s&jumos (4.7. att.). Saja gadTjuma rezultati objekfivi
atspogulo sugu daudzveidibas raditaju atskiribas, jo abos regionos pétijuma gaita, kad intensivi
ziedgja laukos iesétie augi, valdija bisu aktivitatei labvéligi meteorologiskie apstakli. Laiks bija
saulains un silts (atsevi$kas dienas parsniedza +30°C).

Julija gan zalajos, gan laukaugu agrocenoz€s tika noveroti visaugstakie sugu
daudzveidibas raditaji. Salidzinot ar juniju, tie palielinajusies aptuveni divas reizes. Ipasi labi
to akcente gan zalajos, gan LLU MPS “Vecauce” balta abolina lauka iegtie raditaji, jo Sajas
teritorijas biSu monitoringa aktivitates tika veiktas ka jiinija, ta julija. Zalajos gan viena diena
noveérotais sugu skaits, gan sugu daudzveidibas indeksi lielaki bijusi Vidzemé, turklat tie bijusi
lidzigi laukaugu agrocenozes noveérotajiem. Zemgales zalajos bisSu sugu daudzveidiba bijusi
zemaka, salidzinot gan ar Vidzemes zalajiem, gan ar visam taja ménesi p&titajam agrocenozém
sugu skaits bijis Zemgales regiona, tacu sugu daudzveidibas raditaji starp abiem regioniem
bijusi lidzigi (4.9. att.). Tas skaidrojams ar vairaku smil$biSu sugu ievérojamu dominéSanu
atseviSskas Zemgales agrocenoz€s, kas ir radijis disbalansu sugu sabiedriba, Iidz ar to sugu
daudzveidibas raditaji ir samazinajusies attieciba pret noveroto sugu skaitu.
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Sugu daudzveidiba (H') viena diena
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Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings

4.5, attels. Zemgales un Vidzemes abeldarzos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits
(B) un reali noverotais sugu skaits (C) 2021. gada maija.
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Petitie zalaji

4.6. attéls. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits (B)
un reali noveérotais sugu skaits (C) 2021. gada junija.
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Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings
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4.7. attels. Zemgales un Vidzemes lauku agrocenozés konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais
sugu skaits (B) un reali noverotais sugu skaits (C) 2021. gada jiuinija (audzétie kultiraugi: LLU MPS
“Vecauce” — baltais abolins; visos pargjos — lauka pupa).
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Petitie zalaji

4.8. attels. Vidzemes un Zemgales zalajos konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits (B)
un reali noverotais sugu skaits (C) 2021. gada julija.
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Saimniecibas, kuras veikts biSu monitorings

4.9. attels. Zemgales un Vidzemes lauku agrocenozés konstatéto biSu sugu daudzveidiba (A), efektivais
sugu skaits (B) un reali novérotais sugu skaits (C) 2021. gada jiilija (audzétie kulturaugi: z/s “Klives” —
griki; z/s “Lielvaicéni” (abi lauki) — baltais amolin$; LLU MPS “Vecauce” — baltais abolins; SIA
“Vaverlauki” — griki (lauks A) un sarkanais abolin$ (lauks B); z/s “Briezkalni” — vasaras rapsis; z/s
“Avoti” — sarkanais abolins).
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4.3. Secinajumi

1. Kopuma Zemgales un Vidzemes agrocenozes 2021. gada novérota 151 bisu suga, kas ir
gandriz divas reizes vairak neka 2020. gada. Vertgjot atseviski katru agrocenozi katra
pétijuma meénesi, noveroto sugu skaits svarstijas no mazak par 10 Iidz vairak par 30.

2. Petitajas agrocenozg€s konstatetas sesas bisu sugas — Andrena fulva, Panurgus calcaratus,
Nomada castellana, Nomada subcornuta, Hylaeus angustatus un Lasioglossum parvulum
— kuras Iidz §im nebija Latvija noverotas. V&l piecas no 2021. gada konstatetajam sugam —
Bombus semenoviellus, Hylaeus dilatatus, Hylaeus sinuatus, Lasioglossum malachurum
un Lasioglossum fratellum — Latvija pirmo reizi tika konstatétas biSu monitoringa gaita
2020. gada, kas norada, ka STm sugam Latvija varétu bit izveidojuSas pastavigas
populacijas.

3. Abeldarzos un laukaugu agrocenozes to ziedesanas laika gan novérotais bisu sugu skaits,
gan sugu daudzveidibas raditaji ir bijusi lielaki neka attiecigie raditaji zalajos. Pagaidam
§ts sakaribas vél nav pilniga izskaidrojamas, petijums ir jaturpina.

Lielakais bisu sugu skaits un sugu daudzveidiba gan zalajos, gan kultiraugu agrocenozes

tap&c pétijums ir jaturpina.
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1. pielikums

Vecauces bisu dravas karté$anas zona 3 km radiusa 2021. gada vegetacijas sezona
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2. pielikums
Kemeru biSu dravas kartéSanas zona 3 km radiusa 2021. gada vegetacijas sezona
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